
ผลงานฉบับเต็ม 
 

เร่ือง 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของการจดัการดนิร่วมกบัแถบหญ้าแฝก 

เพือ่การอนุรักษ์ดนิและน า้ในชุดดนิที่แตกต่างกนั 

 
A Study in Efficiency of Soil Management Accompanied  

with Vetiver Grass Hedgerows for Soil and Water Conservation  
in Different Soil Series 

 
 

ของ 
 
 

นายอาทิตย์ ศุขเกษม 
ต าแหน่ง นักวชิาการเกษตรช านาญการพเิศษ ต าแหน่งเลขที่ 1052 

ส านักงานพฒันาที่ดนิเขต 9 กรมพฒันาทีด่นิ 
 
 
 

ขอประเมินเพือ่แต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  
ผู้เช่ียวชาญด้านวางระบบการพฒันาทีด่นิ (นักวชิาการเกษตรเช่ียวชาญ) 

ต าแหน่งเลขที่ 1052 
ส านักงานพฒันาที่ดนิเขต 9 กรมพฒันาทีด่นิ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ผลงานเร่ืองท่ี 2 
 



 
สารบัญ 

 หน้า 
สารบญั (1 ) 
สารบญัตาราง (2 ) 
สารบญัภาพ (3 ) 
บทคดัยอ่  1 
ภาษาองักฤษ  3 
ค าน า  5 
วตัถุประสงค ์ 7 
การตรวจเอกสาร 8 
โครงการวจิยัยอ่ยท่ี 1 27 

- บทคดัยอ่ 27 
- ค าน า 28 
- วธีิด าเนินการ 29 
- ผลและวจิารณ์  34 
- สรุปผลและขอ้เสนอแนะ  43 

โครงการวจิยัยอ่ยท่ี 2 45 
- บทคดัยอ่ 45 
- ค าน า 46 
- วธีิด าเนินการ 49 
- ผลและวจิารณ์  57 
- สรุปผลและขอ้เสนอแนะ  63 

เอกสารอา้งอิง 65 
ภาคผนวก  75 
ประวติัการศึกษาและการท างาน 103 

  
 
 
 

(1) 



สารบัญตาราง 
ตารางที่  หน้า 

1 สาเหตุของการเส่ือมคุณภาพของทรัพยากรดินภายใตร้ะบบเกษตรท่ีมีการจดัการ
แบบต่าง ๆ 

11 

2 กระบวนการท่ีท าใหดิ้นเส่ือม(ลดผลิตภาพดิน) และการปฏิบติัเพื่ออนุรักษดิ์น 11 
3 การเคล่ือนท่ีของธาตุอาหารจากประเทศท่ีมีการส่งธาตุอาหารและประเทศท่ีน าเขา้

ธาตุอาหาร 
14 

4 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่อการเส่ือมโทรมของดิน 15 
5 การปลูกสับปะรดและหญา้แฝกตามต ารับการทดลอง 32 
6 ผลวเิคราะห์สมบติับางประการของชุดดินมาบบอนก่อนและหลงัทดลองในพื้นท่ี

ปลูกสับปะรด จงัหวดัชลบุรี 
35 

7 ผลของระบบอนุรักษดิ์นและน ้าต่อผลผลิตและความหวานของสับปะรดบนดิน
มาบบอน  จงัหวดัชลบุรี  

40 

8 การประเมินประสิทธิภาพของการจดัการดินภายใตร้ะบบการอนุรักษดิ์นและนา้ท่ี
ต่างกนั 

41 

9 การประเมินระดับของประสิทธิภาพการจดัการดินจากการส่งเสริมของระบบ
อนุรักษดิ์นและน ้า 

42 

10 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นท่ีศึกษา 57 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) 



สารบัญตาราง 
ตารางผนวกที่ หน้า 

1 ปริมาณน ้าฝนของจงัหวดัชลบุรี ปี 2547-2548 88 
2 ปริมาณน ้าฝนของจงัหวดันครสวรรค ์ปี 2554-2555 89 
3 สมบติัทางฟิสิกส์ของดินท่ีท าการศึกษาในจงัหวดันครสวรรค ์ 90 
4 สมบติัทางเคมีของดินท่ีท าการศึกษาในจงัหวดันครสวรรค์ 91 
5 ปริมาณตะกอนดินในบ่อดักตะกอน และการแจกกระจายของอนุภาคดินใน

ตะกอนดิน ในพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบ
อนุรักษดิ์นในจงัหวดันครสวรรค ์

92 

6 ค่าวเิคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารในตะกอนดินในบ่อดกัตะกอนในพื้นท่ี
ท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นใน
จงัหวดันครสวรรค์ 

92 

7 ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินบนและชั้นดินล่างตามความลาดเทตั้งแต่
ต าแหน่งบนสุด (L1) จนไปถึงต าแหน่งล่างสุด (L5) ของความลาดเทในพื้นท่ีท่ีมี
ระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าใน
ดินเน้ือละเอียดและดินเน้ือหยาบในจงัหวดันครสวรรค์ 

93 

8 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินบนและชั้นดินล่างตามความลาดเท
ตั้งแต่ต าแหน่งบนสุด (L1) จนไปถึงต าแหน่งล่างสุด (L5) ของความลาดเทใน
พื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและ
น ้าในดินเน้ือละเอียดและดินเน้ือหยาบในจงัหวดันครสวรรค์ 

94 

9 เกณฑก์ารประเมินสมบติัทางเคมีของดิน 95 
10 เกณฑม์าตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 99 
11 การแบ่งกลุ่มของเน้ือดิน 100 
12 เกณฑก์ารแยกขนาดของอนุภาคดิน 101 
13 การจ าแนกอนุภาคขนาดทราย 101 
14 เกณฑก์ารประเมินสมบติัทางฟิสิกส์ของดิน 102 

 
 
 
 

(3) 



สารบัญภาพ 
ภาพที ่  หน้า 

1 การเส่ือมของดินเน่ืองจากสาเหตุต่าง ๆ 13 
2 แผนผงัแปลงวจิยัการใชห้ญา้แฝกในระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเพื่อปลูกสับปะรด

ในชุดดินมาบบอน 
30 

3 ปริมาณตะกอนดินในแปลงปลูกสับปะรด อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 37 
4 ผลผลิตของสับปะรดในแปลงอนุรักษดิ์นและน ้าในดินมาบบอน 38 
5 แผนผงัของแปลงทดลอง และจุดเก็บตวัอยา่งดินเพื่อวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอน

อินทรีย ์
51 

6 ภาพตดัขวางของการแปลงศึกษาตะกอนดิน  (a) ไม่มีระบบ (b) มีระบบคนัดินและ
หญา้แฝก, และแถวปลูกมนัส าปะหลงั 

51 

7 น ้าหนกัหวัมนัสด (a, b) และมวลชีวภาพ (c, d) ของมนัส าปะหลงัท่ีเก็บจากพื้นท่ี
ตอนบน ตอนกลาง และตอนล่างของพื้นท่ีลาดชนั 

59 

8 ปริมาณการสูญเสียดิน (a) และองค์ประกอบของอนุภาคตะกอนดินจาแปลงท่ีมี
ดินเน้ือหยาบ (b) และดินเน้ือละเอียด (c)  

60 

9 ปริมาณอินทรียวตัถุ (a), ไนโตรเจนรวม (b) และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (c) 
ของตะกอนดิน 

61 

10 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (a), แคลเซียม (b) และแมกนีเซียม (c) ของ
ตะกอนดิน 

62 

11 การแจกกระจายของคาร์บอนอินทรียใ์นดินเน้ือละเอียด (a) และดินเน้ือหยาบ (b)  
 

63 

 
 
 
 
 
 
 

(4) 



1 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการดินร่วมกบัแถบหญ้าแฝก 
เพือ่การอนุรักษ์ดินและน า้ในชุดดินทีแ่ตกต่างกนั  

 

A Study in Efficiency of Soil Management Accompanied with Vetiver Grass Hedgerows 
for Soil and Water Conservation in Different Soil Series 

 
นายอาทิตย ์ศุขเกษม1 กมลาภา วฒันประพฒัน์2  

วาสนา พว่งแพ1 ประทีป ชามะรัตน์1  

 
1 ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 9                                              กรมพฒันาท่ีดิน 
2 กองวจิยัและพฒันาการจดัการดิน 
 
 

 

 

บทคดัย่อ 
 

  การศึกษาประสิทธิภาพของการจดัการดินร่วมกบัแถบหญา้แฝกเพื่อการอนุรักษดิ์นและ
น ้ าในสภาพดินท่ีแตกต่างกนั ประกอบดว้ยโครงการวิจยัยอ่ย 2 โครงการ โครงการยอ่ยท่ี 1 การใชห้ญา้
แฝกในระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าเพื่อปลูกสับปะรดในชุดดินมาบบอนท่ีจงัหวดัชลบุรี ในปี 2547-2548 
พบว่า การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร และปลูกสับปะรดเป็นแถว
ขวางความลาดเท ท าให้มีการสูญเสียดินน้อยท่ีสุดมีค่า 0.23 ตนัต่อไร่ มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ ส่วนการปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงแบบวิธีเกษตรกร มีการสูญเสียดินมากท่ีสุดมีค่า 
3.09 ตนัต่อไร่ แถบหญ้าแฝกตามแนวระดบัช่วยลดการสูญเสียดินและท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์
เพิ่มข้ึน การปลูกหญา้แฝกลอ้มแปลงร่วมกบัการปลูกสับปะรดตามแนวระดบัและไม่ตดัใบหญา้แฝก ท า
ใหส้ับปะรดมีผลผลิตสูงสุด 8,681 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับโครงการยอ่ยท่ี 2 ผลของระบบอนุรักษดิ์นและ
น ้ าระยะยาวต่อการกร่อนดินและการกกัเก็บคาร์บอนในระบบพืชไร่ท่ีจงัหวดันครสวรรค์ ในปี 2554-
2555 การศึกษาด าเนินการ 2 บริเวณท่ีเป็นดินเน้ือละเอียดท่ีมีความลาดชันร้อยละ 6-8 และดินเน้ือ
ค่อนขา้งหยาบท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 3-4 ในแปลงเกษตรกร เพื่อตรวจสอบผลของระบบอนุรักษ์ดิน
และน ้าต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั ปริมาณการสูญเสียดิน การแจกกระจาย และการสะสมคาร์บอนอินทรีย ์
ผลการศึกษา พบวา่ การท าคนัดินขวางความลาดชนัและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินเป็นเวลานานกวา่ 10 ปี 
ท าให้ได้ผลผลิตหัวมนัส าปะหลังสดท่ีเก็บเก่ียวในทุกต าแหน่งของความลาดชันสูงกว่าแปลงท่ีไม่มี
ระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติในพิสัยร้อยละ 72-101 และ 10-13 ส าหรับดินเน้ือ



2 
 

ละเอียดและดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ  ตามล าดบั โดยผลผลิตท่ีไดพ้บสูงสุดในบริเวณตอนล่างของความ
ลาดชนั ปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดินก็ให้ผลไปในทิศทางเดียวกนั อีกทั้งยงัช่วยลดปริมาณการสูญเสีย
ดินไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีปริมาณการสูญเสียดินเท่ากบั 1.17 เปรียบเทียบ 5.68 ตนัต่อไร่ และ 
1.63 เปรียบเทียบ 4.65 ตนัต่อไร่ตามล าดบั การแจกกระจายของคาร์บอนอินทรียต์ามความลาดเทส่วน
ใหญ่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเปรียบเทียบระหวา่งแปลงท่ีมีและไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าในทั้ง
สองดิน แปลงท่ีการอนุรักษดิ์นและน ้ ามีปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินล่างมากกวา่ในชั้น
ดินบน ส่วนในดินเน้ือหยาบใหผ้ลไปในทิศทางตรงกนัขา้ม และโดยภาพรวมปริมาณการสะสมคาร์บอน
อินทรียใ์นดินเน้ือละเอียดจะมากกว่าดินเน้ือหยาบทั้งในชั้นดินบนและชั้นดินล่าง การจดัการดินใน
สภาพดินท่ีแตกต่างกนัสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการจดัการปุ๋ย การสะสมคาร์บอนอินทรีย ์และการเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน พืชไร่ท่ีปลูกร่วมในระบบการอนุรักษ์ดินและน ้ าท่ีใช้หญ้าแฝกไดผ้ลผลิต
เพิ่มข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าหลกั : การจดัการดิน อนุรักษดิ์นและน ้า แถบหญา้แฝก สับปะรด มนัส าปะหลงัขา้วไร่  
เลขท่ีทะเบียนวจิยั : 56 - 57 - 02 -11-020001 -021-102 -01-13 
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Abstract 
 

 This experiment studied in efficiency of soil management accompanied with vetiver grass 
hedgerows for soil and water conservation in different soil conditions,  consisted of 2 sub-projects: 1) 
a study in planting vetiver grass hedgerows in Map Bon series in pineapple cultivation area at Chon 
Buri Province between 2004-2005. It was found that planting vetiver grass surrounding leaf cut plot 
at 30 cm and cultivated pineapples as slope cross row yielded lowest soil loss as 0.23 tons rai-1 and 
pineapple cultivation along up-down slope without vetiver grass planted yielded highest soil loss as 
3.09 ton rai-1. Conservative vetiver grass hedgerows helped soil to increase its fertility. Planting 
vetiver grass surrounding plot accompanied with strike pineapple cultivation without cutting vetiver 
grass leaf yielded highest products as 8,681 kg. rai-1.;The secondly the results of long-term soil and 
water conservation in soil erosion and cassava productivity at Nakhorn Sawan Province between 
2011-2012 . A study was undertaken in two areas, fine-texture soil with 6-8% sloping surface and 
rather coarse-textures soil with 3-4% sloping surface, of farmer field in Nakhon Sawan province, to 
investigate the effect of soil and water conservation measure on cassava yield, soil loss, and organic 
carbon distribution and sequestration.  Results showed that soil bund across the slope with vetiver 
grass planted on the top, having been operated for longer than ten years, resulted in significantly 
higher fresh tuber yield of cassava harvested from different position of the plot in ranges of 72-101 
and 10-13% than did the plot with no soil and water conservation measure installed for fine- and 
rather coarse-texture soils, respectively.  Aboveground biomass also gave the same trend.  In 
addition, the conservation system significantly reduced soil loss, giving the amounts of 1.17 
compared to 5.68 and 1.63 compared to 4.65 t/rai, respectively.  Distribution of organic carbon along 
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the slope was mostly statistically different when compared between the plots with and without soil 
and water conservation measure in both soils.  In fine-textured soil, the plot with soil and water 
conservation had higher organic carbon sequestration in subsoil than in topsoil whereas in rather 
coarse-texture soil the result showed the opposite direction.  In whole, the organic carbon 
sequestration in fine-textured soil was greater than in rather coarse-textured soil in both the topsoil 
and subsoil.  
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ค าน า 
 

 ปัจจุบนัสถานการณ์การใช้ท่ีดินของประเทศไทย จะพบว่ามีการใช้ท่ีดินท าการเพาะปลูกมา
อยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลายาวนานและขาดการพกัฟ้ืนดิน พื้นท่ีบางแห่งขาดการใช้มาตรการณ์อนุรักษ์ดิน
และน ้ า และการปรับปรุงดินท่ีเหมาะสม ประกอบกับได้รับผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน จึงมี
แนวโน้มท่ีจะท าให้ทรัพยากรดิน มีความเส่ียงต่อการเกิดความเส่ือมโทรมเพิ่มข้ึน การเส่ือมโทรมของ
ท่ีดิน จะส่งผลกระทบต่อตวัทรัพยากรท่ีดินเอง ซ่ึงเป็นเหตุให้ดินมีก าลงัการผลิตลดลง และตอ้งการการ
จดัการท่ีดี เพื่อแก้ไขปัญหาการเส่ือมโทรมของดิน นอกจากน้ี ท่ีดินท่ีใช้ในการเกษตรกรรมอยู่ใน
ปัจจุบนัมีดินท่ีเป็นปัญหา เช่น ดินเปร้ียวจดั ดินเค็ม ดินทราย ดินอินทรีย ์ดินต้ืนปนกรวด และดินท่ีพบ
บนพื้นท่ีลาดชนัรวมกนัแล้วประมาณ 182 ล้านไร่ หรือร้อยละ 56.8 ของพื้นท่ีทั้งประเทศไทย ดินท่ีมี
ปัญหาต่อการใช้ประโยชน์เหล่าน้ีมีศกัยภาพในการผลิตต ่า ถา้ไม่มีการปรับปรุงแกไ้ขหรือพฒันาดว้ย
วธีิการท่ีเหมาะสม อาจเส่ียงต่อการกร่อนของดินรุนแรง และง่ายต่อการเส่ือมความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

ปัญหาความเส่ือมโทรมของดิน ท่ีมีสาเหตุจากสภาพธรรมชาติของดินร่วมกบัการกระท าของ
มนุษย ์ท าให้ดินมีสมบติัไม่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกทางการเกษตร ซ่ึงการเส่ือมโทรมของดิน 
สามารถจ าแนกได ้2  ประเภท คือ ดินเส่ือมโทรมโดยสถานะภาพ ซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจากธรรมชาติของดิน
ท่ีเป็นมาพร้อมกบัตวัดิน เช่น วตัถุตน้ก าเนิดของดิน องค์ประกอบของเน้ือดิน  สมบติัของดิน  เป็นตน้  
ดินเส่ือมโทรมประเภทน้ี เช่น ดินทรายจดั ดินต้ืนปนกรวด ดินเปร้ียวท่ีจดั ดินอินทรีย ์ดินเค็ม กบัอีก
ประเภทหน่ึงคือ ดินท่ีเส่ียงต่อความเส่ือมโทรมโดยตวัการกระท า ซ่ึงท าให้เกิดความเส่ือมโทรมทาง
ฟิสิกส์  ความเส่ือมโทรมทางเคมี และความเส่ือมโทรมทางชีวภาพโดยมีตวัการจากภายนอกมาสร้าง
ปัญหาใหเ้กิดกบัดิน  เช่น น ้าฝน ลม สภาวะโลกร้อน  การกร่อนของดิน  การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การขาด
แคลนน ้า การขาดอินทรียวตัถุ เป็นตน้ มาท าให้เกิดปัญหาเพิ่มข้ึน ดินเส่ือมโทรมประเภทน้ี เช่น  ดินใน
พื้นท่ีสูงท่ีเกิดปัญหากร่อนของดินอยา่งรุนแรง  ดินท่ีผา่นการท าเหมืองแร่ร้าง  ดินในพื้นท่ีแห้งแลง้  ดิน
ท่ีถูกการปนเป้ือนสารพิษ สารเคมี และโลหะหนกั  ดินท่ีถูกสภาพน ้าท่วมซ ้ าซาก  เป็นตน้ เม่ือเกษตรกร
น าพื้นท่ีดินเส่ือมโทรมทั้ งสองประเภทดังกล่าวน้ีมาใช้เพาะปลูก  โดยมีการจัดการดินในวิธีการ
ปฏิบติัการแบบทัว่ไป ทั้งการใส่ปุ๋ย  การให้น ้ า รวมทั้งการปฏิบติัต่าง ๆ นั้น  ก็จะท าให้การปฏิบติัการ
แบบทัว่ไปไม่เกิดประสิทธิภาพตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ เช่น  โดยปกติเกษตรกรตอ้งการใส่ปุ๋ยและ
ให้น ้ าตามความต้องการของพืช แต่ดินมีสภาพเส่ือมโทรม  เกิดปัญหาการกร่อนดิน  จึงท าให้ปุ๋ยท่ี
เกษตรกรใส่ในดินสูญเสียไป  ท าใหพ้ืชไดธ้าตุอาหารเพียงบางส่วน จึงกล่าวไดว้า่ มีการใชปุ๋้ยอยา่งไม่มี
ประสิทธิภาพ  หรืออีกตวัอยา่งหน่ึงคือ การให้น ้ าแก่พืช  เม่ือเกษตรกรให้น ้ าตามความตอ้งการของพืช 
และตามสภาพอากาศ แต่ดินซ่ึงเป็นแหล่งเพาะปลูกไม่มีความสามารถในการเก็บรักษาน ้ าไวไ้ดห้รือ
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อาจจะมีอินทรียวตัถุต ่าซ่ึงช่วยอุม้น ้าได ้ และในบางคร้ังอาจเกิดน ้าไหลบ่าออกจากพื้นท่ี หรือสูญเสียไป
โดยการระเหย  ก็จะเป็นการใชน้ ้าอยา่งไม่มีประสิทธิภาพเช่นกนั 
 มีการศึกษาว่าการกร่อนของดินเป็นปัญหาหลกัท่ีพบในพื้นท่ีต่างๆ ของโลก และเป็นปัญหา
ใหญ่ท่ีสุดท่ีก่อให้เกิดการเส่ือมโทรมของดิน (Brady and Weil, 2008) ปัญหาการกร่อนของดินมีผลต่อ
ความเส่ือมโทรมของดิน ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีส าคญัของทรัพยากรดินประเทศไทยท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั และได้
แพร่กระจายไปในทุกภูมิภาค นบัวนัยิ่งส่งผลกระทบมากข้ึน ดินท่ีถูกกดักร่อน จะท าพื้นท่ีไดรั้บความ
เสียหายโดยตรงและท าความอุดมสมบูรณ์ในพื้นท่ีลดลง ท าให้แหล่งน ้ าต้ืนเขิน ในการศึกษาดา้นการ
เปล่ียนแปลงของประชากรของโลกในอนาคต จึงมีผลท าให้ทรัพยากรธรรมชาติไดรั้บแรงกดดนั การใช้
เทคโนโลยีเพื่อการผลิตอาหารท่ีเพิ่มข้ึนเป็นเท่าตวัถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายในช่วงการปฏิวติัเขียว ใน
ระหว่างปี 1950-2010 (FOOD AND AGRICULTURAL ORGANIZATION, 2010) ผลกระทบจากการ
พฒันามีหลายประการ ไดแ้ก่ การเพิ่มข้ึนของประชากรแบบเลขยกก าลงัท่ีเพิ่มข้ึนมากกว่าในอดีตมาก 
การขยายตวัของพื้นท่ีชุมชนเมือง การเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีไปรุกรานพื้นท่ีป่าไม ้(Roose et 
al., 2005) นอกจากน้ีการขยายขอบเขตของพื้นท่ีดินเส่ือมโทรมท่ีมีมากข้ึน ท าให้เกิดสภาวะความไม่
มัน่คงของการผลิตอาหาร ซ่ึงเป็นสาเหตุมาจากการลดลงทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพของอินทรียวตัถุใน
ดิน (soil organic carbon) ท่ีส่งผลต่อโครงสร้างของดินเลวลง และมีสมบติัทางอุทกวทิยาลดลงท่ีเป็นผล
สืบเน่ืองมาจากวิธีปฏิบัติในพื้นท่ีเกษตรกรรมของเกษตรกร (Lal and Stewart, 2012)  ปัจจุบันการ
ส่งเสริมการปลูกพืชไร่ในพื้นท่ีลาดชนัและพื้นท่ีดอนท าให้เกิดการกร่อนของดินและนบัวนัจะรุนแรง
เพิ่มข้ึน  

การจัดการดินเพื่อให้มีการปฏิบัติการใช้ดินในการเพาะปลูกพืชอย่างมีประสิทธิภาพนั้ น 
สามารถใชร้ะบบอนุรักษดิ์นและน ้า และการปรับปรุงบ ารุงดินร่วมกนั เพื่อท าให้ดินมีคุณภาพเหมาะสม
ต่อการผลิตพืช เช่น มีปริมาณดินชั้นบนโดยลดการกร่อนของดิน มีความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการ
ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีให้ดินมีแร่ธาตุท่ีจ  าเป็นต่อพืช และมีสมบติัทางฟิสิกส์ของดินท่ีดี มีน ้ าและ
รักษาความช้ืน เป็นตน้ ซ่ึงจะเป็นการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ ้ า  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย 
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการกกัเก็บคาร์บอนลดการกร่อนของดิน 
 ระบบการปลูกพืชท่ีเร่งการผลิตเพื่อการแข่งขนัท าให้เกิดความเส่ือมโทรมของดินได้แบบ
รู้เท่าไม่ถึงการณ์ การผลิตพืชท่ีท าให้เกิดปัญหาพื้นท่ีดินเส่ือมโทรม ไดแ้ก่ สับปะรด มนัส าปะหลงั ซ่ึง
หากมีการปลูกในพื้นท่ีลาดชนั หรือพื้นท่ีดอน และขาดระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า ก็จะท าให้พื้นท่ีเกิดการ
กร่อนของดินและดินเส่ือมโทรม ตวัอย่างเช่น บริษทัโดลไทยแลนด์ จ  ากดั ปลูกสับปะรดติดต่อกัน
มากกวา่ 20 ปี  ท าให้พื้นท่ีมีปัญหาดินเส่ือมโทรม เน่ืองจากการปลูกสับปะรดท่ีมีแถวปลูกในแนวข้ึนลง
ตามความลาดเทติดต่อกนัเป็นเวลานาน มีการกร่อนของดิน หนา้ดินถูกชะลา้งจนมีหินโผล่กระจายไป
ทัว่บริเวณ นอกจากน้ีดินในพื้นท่ีปลูกสับปะรดส่วนใหญ่มกัจะมีสภาพเป็นดินร่วนปนทราย หรือดิน
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ทรายท่ีมีการระบายน ้ าดี ซ่ึงลกัษณะการระบายน ้ าดีเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการปลูกสับปะรด แต่ลกัษณะ
การระบายน ้าดีของดินดงักล่าวน้ี ก็มกัจะเป็นผลให้มีการสูญเสียธาตุอาหาร และความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินไปค่อนขา้งเร็ว โดยสูญเสียไปกบัน ้ าท่ีชะลา้งหน้าดิน หรือน ้ าท่ีซึมลงไปในดินเกินระดบัความลึก
ของระบบรากพืช นอกจากการสูญเสียธาตุอาหารไปกับน ้ าแล้ว ธาตุอาหารอีกจ านวนหน่ึงก็จะถูก
น าออกไปจากพื้นท่ีโดยติดไปกบัผลผลิตของสับปะรดอีกด้วย ดงันั้นถึงแมว้่าดินในพื้นท่ีท่ีใช้ปลูก
สับปะรดในระยะแรกจะมีความอุดมสมบูรณ์ดี แต่เม่ือปลูกสับปะรดไปไดร้ะยะหน่ึง ดินก็จะเกิดความ
เส่ือมความอุดมสมบูรณ์ไปได ้ ซ่ึงมลัลิกา (2547) ไดศึ้กษาเบ้ืองตน้ของการสูญเสียดินและน ้า จากพื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่างกนั ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าขนาดเล็กหว้ยแร้ง-คลองพีด  อ.บ่อไร่  และ อ.เมือง จ.ตราด 
วางแปลงทดลองจากประเภท การใช้ท่ีดินและปลูกพืช 9 ชนิด ประกอบด้วย ยางพารา เงาะ ขนุน 
สับปะรด มะม่วงหิมพานต์ พื้นท่ีไร่ร้าง สวนป่าอินทนิล ป่าธรรมชาติและแปลงว่างเปล่า พบวา่ พื้นท่ี
แปลงทดลองสับปะรดมีการสูญเสียดินมากท่ีสุดเท่ากบั 19.684 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี  เปรียบเทียบกบัการ
ปลูกพืชชนิดต่าง ๆ   
  ส าหรับงานวิจยัน้ี เป็นการน าเสนอผลงานวิจยัท่ีได้ด าเนินการเก่ียวกบัการน าหญา้แฝกมาใช้
ประโยชน์ในงานอนุรักษดิ์นและน ้า ซ่ึงการปลูกหญา้แฝกเป็นแถบพืชอนุรักษดิ์นและน ้ า การสูญเสียดิน  
เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยท าใหพ้ืชมีผลผลิตเพิ่มทั้งปริมาณและคุณภาพ  สามารถลดเพิ่มประสิทธิภาพ
การกกัเก็บคาร์บอนอินทรียซ่ึ์งมีผลต่อการลดสภาวะโลกร้อน  การศึกษาประกอบดว้ย   โครงการยอ่ยท่ี 
1 การใช้หญ้าแฝกในระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าเพื่อปลูกสับปะรดในชุดดินมาบบอน ในจงัหวดัชลบุรี 
ระหว่างปี 2547-2548 และโครงการยอ่ยท่ี 2 ผลของระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าระยะยาวต่อการกร่อนดิน 
และการกักเก็บคาร์บอนในระบบพืชไร่ ในจงัหวดันครสวรรค์ ระหว่างปี 2554 - 2555 ซ่ึงโครงการ
ดงักล่าวน้ีเป็นการศึกษาการจดัการระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าบนพื้นท่ีดินเส่ือมโทรมในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ 
ซ่ึงจะเป็นการแสดงให้ถึงการจดัการดินรูปแบบต่าง ๆ เพื่อใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างมีประสิทธิภาพได้
ต่อไป  
 

วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ของดินบางประการจากการจดัการดิน
ร่วมกบัการใชแ้ถบหญา้แฝก  

2. เพื่อศึกษาผลผลิตของพืชไร่ ภายใตก้ารจดัการดินร่วมกบัแถบหญา้แฝกในชุดดินท่ีแตกต่าง
กนั  
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ดินเส่ือมโทรม 

 

  1.1 ความหมายของดินเส่ือมโทรมและสาเหตุท่ีท าใหดิ้นเส่ือมโทรม 
       กรมพฒันาท่ีดิน (2540) ให้นิยามดินเส่ือมโทรมไวว้่า ความเส่ือมโทรมของดินเป็นการ
สูญเสียคุณภาพหรือความสามารถในการผลิตของดิน อนัเป็นผลมาจากกระบวนการทางธรรมชาติและ
จากกิจกรรมของมนุษย ์ความเส่ือมโทรมของดินท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมี กายภาพ
และชีวภาพของดิน จนท าให้ดินนั้นมีคุณภาพลดลงจนไม่สามารถใชเ้พื่อการเกษตรไดอ้ยา่งถาวรและ
ให้ผลผลิตคงท่ีตลอดไป โดยมีผลมาจากขาดการจดัการดินท่ีถูกตอ้งและมีปัญหาทางด้านเศรษฐกิจและ
สังคม ความเส่ือมโทรมของดินจะปรากฏข้ึนไดห้ลายรูปแบบ จะท าให้ดินอยู่ในสภาพท่ีไม่เอ้ืออ านวย
ต่อการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบติัต่างๆ ของดินไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต
ของพืช เช่น สมบติัทางเคมีของดินท่ีมีสภาพเป็นกรดจดั เค็มจดั ขาดแร่ธาตุอาหารพืช ทางดา้นกายภาพ
ของดินท่ีสูญเสียโครงสร้าง ท าให้เกิดการอดัตวัแน่น ขาดความโปร่งพรุน และดินอยู่ในสภาวะท่ีไม่
สมดุล เป็นตน้ ผลของดินเส่ือมจะรวมถึงการสูญเสียความสามารถในการผลิตทางการเกษตร ผลกระทบ
ท่ีเสียหายต่อเสถียรภาพทางส่ิงแวดลอ้มและทางเศรษฐกิจ และยงัเป็นการเพิ่มการบุกรุกป่าเพิ่มข้ึนและ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินอยา่งไม่เหมาะสม 
       ดินเส่ือมโทรมท่ีเกิดข้ึนบนโลก ซ่ึงเป็นผลกระทบมาจากการใชท่ี้ดิน ไดแ้ก่ การใชท่ี้ดินเป็น
ทุ่งหญา้เล้ียงสัตวท่ี์ขาดการดูแลรักษามีร้อยละ 35, การบุกรุกท าลายป่ามีร้อยละ 30, การใชท่ี้ดินทางการ 
เกษตร ร้อยละ 27, การปล่อยท่ีดินรกร้างร้อยละ 7 และการใชท่ี้ดินเพื่อการอุตสาหกรรมร้อยละ 1 ซ่ึงใน 
พื้นท่ีดงักล่าวน้ีมีความเสียหายของพื้นท่ีจากการกร่อนของดินโดยน ้ าร้อยละ 56 การกร่อนของดินโดย
ลมร้อยละ 28 การเส่ือมโทรมของดินทางเคมีร้อยละ 12 และการเส่ือมโทรมของดินทางฟิสิกส์ร้อยละ 4 
ซ่ึงการกร่อนของดินท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ส่งผลให้พืชท่ีปลูกอยูมี่ผลผลิตต ่า ตะกอน
ดินท่ีถูกชะล้างจะไปทับถมในท้องล าธาร แหล่งน ้ า ท าให้ต้ืนเขิน พื้นท่ีเก็บกักน ้ าลดน้อยลง ยงัมี
ผลกระทบต่อการท าการประมง และการผลิตพลงังานไฟฟ้า (Oldeman, 1994) 
      ดินและน ้ าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัต่อความเป็นอยู่ของมนุษย ์ดงันั้นการ
ท าลายทรัพยากรธรรมชาติทั้งสองชนิดน้ีทั้งในดา้นปริมาณและคุณภาพ จะเป็นสาเหตุน าไปสู่ความ
เดือดร้อนของมนุษย์ท่ีอาศยัอยู่ในบริเวณพื้นท่ีนั้น รวมทั้งผูท่ี้อาศยัอยู่ตอนล่างของพื้นท่ีลุ่มน ้ าด้วย 
เจา้หน้าท่ีขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ ได้รายงานว่าแต่ละปีมีท่ีดินเส่ือมโทรม 
(land degradation) เพิ่มข้ึน 5- 7 เฮกตาร์ ซ่ึงสาเหตุของการเส่ือมโทรมของดินท่ีส าคญัไดแ้ก่ การกร่อน
ของดิน กระบวนการการกร่อนของดินโดยน ้ าเป็นตวัการเป็นกระบวนการท่ีซับซ้อน กล่าวคือ เป็น
กระบวนการท่ีท าให้อนุภาคของดินแตกแยกออกจากกนัและอนุภาคของดินท่ีถูกพดัพาไปน้ีจะไปตก
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ทบัถมในท่ีอ่ืน ฉะนั้นวิธีการแกปั้ญหาท่ีตน้เหตุ คือ การป้องกนัผลกระทบของเม็ดฝน จึงเป็นวิธีท่ีง่าย
และมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการป้องกนัการกร่อนของดิน โดยการสร้างส่ิงปกคลุมดินเพื่อดูดซับแรง
ปะทะของเมด็ฝน (สมเจตน์, 2532) 
      คุณภาพของดินท่ีลดลงน้ีแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทหลกั ๆ คือ ทางกายภาพ ทางชีวภาพ 
และทางเคมี ซ่ึงแต่ละประเภทท่ีกล่าวน้ี สมเจตน์ (2553) ไดจ้  าแนกความเส่ือมโทรมของดินออกเป็น 3 
ประเภท ไดแ้ก่ 
  1) การเส่ือมโทรมทางกายภาพของดิน ไดแ้ก่  
   - ผวิดินแน่นและแขง็ (Soil Crusting)  
   - ดินแน่น (Soil Compaction)  
   - การชะลา้งพงัทลาย (Soil Erosion) 
  2) การเส่ือมโทรมทางเคมี  
   - การท าใหธ้าตุอาหารพืชหมดไปจากดิน (Nutrient Depletion)  
   - การชะลา้ง (Leaching)  
   - การท าใหดิ้นเป็นกรด (Acidification)  
   - การท าใหดิ้นเป็นดินเคม็ (ดินเกลือ) (Salinization)  
   - มลพิษของดิน (Soil Pollution)  
  3) การเส่ือมโทรมทางชีวภาพ  
   - การท าใหอิ้นทรียวตัถุในดินหมดส้ินไป  
   - ความหลากหลายทางชีวภาพของดินลดลง 
 สมเจตน์ (2522) กล่าวถึง สาเหตุท่ีท าใหดิ้นเส่ือมโทรม มี 9 ประการ ดงัต่อไปน้ี  

1) การพังทลายของดินนับว่าเป็นสาเหตุส าคัญท่ีสุดท่ีท าให้เกิดท่ีดินเส่ือมโทรม 
เพราะว่าท าให้คุณภาพต่าง ๆ ของดินเลวลงและเกิดข้ึนเป็นบริเวณกวา้งขวาง การพงัทลายของดิน
เกิดข้ึนทุกแห่งท่ีมีการใชท่ี้ดินท าการเพาะปลูก แต่วา่เกิดข้ึนมีความรุนแรงมากนอ้ยแตกต่างกนั 

2)  การสะสมเกลือต่างๆและด่าง ซ่ึงเป็นผลจากการพัฒนาแหล่งน ้ าและการท า
ชลประทาน ซ่ึงถ้าไม่มีการวางแผนท่ีดีจะท าให้มีดินเกลือ หรือดินเค็ม การมีดินด่างและดินท่ีมีน ้ าขงั
เกิดข้ึน FOOD AND AGRICULTURAL ORGANIZATION และ UNESCO ไดก้ล่าวว่า ปัจจุบนัพื้นท่ี
มากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีชลประทานของโลกกลายเป็นดินเส่ือมคุณภาพ เพราะวา่กลายเป็นดิน
เกลือ ดินด่าง และดินท่ีเป็นน ้าขงัและปัญหาน้ีมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนมากทุกปี 

3) การทิ้งของเสียท่ีเป็นอินทรียวตัถุลงบนดิน ตวัอยา่งเช่น การทิ้งขยะตามเมืองต่าง ๆ 
ท าใหเ้กิดเช้ือโรคและสารท่ีเป็นพิษเกิดข้ึน และสารเหล่าน้ีจะไปปะปนกบัน ้าท่ีผวิดินหรือน ้าบาดาล 
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4) การท่ีดินมีเช้ือโรคต่าง ๆ และแมลงท่ีเป็นอนัตรายต่อคน ต่อพืช และสัตวย์อ่มท า
ความเสียหายแก่คนและพืชท่ีปลูกได้ ดังนั้นดินท่ีมีเช้ือโรคเหล่าน้ีจึงไม่เหมาะท่ีจะน ามาใช้ในการ
เพาะปลูกพืช หรือน ามาใชเ้ป็นท่ีอยูอ่าศยัแก่ประชาชน หรือเล้ียงสัตว ์ 

5) การทิ้งอนินทรียสารท่ีเป็นของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม การทิ้งสารเหล่าน้ีจาก
โรงงานอุตสาหกรรมลงไปบนดินท าให้ดินเส่ือมโทรมได้ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ฟลูโอไรด์ ท าให้
ดินนั้นไมส่ามารถจะใชป้ลูกพืชไดห้รือไม่สามารถจะน าไปใชไ้ด ้จึงท าใหท่ี้ดินเกิดการเส่ือมโทรม  

6) การทิ้งสารก าจดัศตัรูพืชลงไปในดินซ่ึงสารบางชนิดจะคงตวัอยู่นาน เช่นพวก 
chloronated hydrocarbon จะทนทานต่อการสลายตัวมากกว่าพวก organophosphates การมียาปราบ
ศตัรูพืชเหล่าน้ีสะสมอยูใ่นดินนานอาจเป็นอนัตรายต่อคนได ้

7) สารกมัมนัตภาพรังสี ไดแ้ก่ การทิ้งสารท่ีมีกมัมนัตภาพรังสีลงไปในดินซ่ึงจะเป็น
อนัตรายต่อคน และสัตวเ์ล้ียง ยอ่มท าให้ดินเส่ือมโทรมได ้ดงันั้นการทิ้งหรือก าจดัวสัดุกมัมนัตภาพรังสี
เหล่าน้ี ควรจะท าใหเ้กิดความปลอดภยั ไม่ควรจะทิ้งแบบขยะ หรือของเสียอ่ืน ๆ  

8) การทิ้งโลหะหนัก (heavy metals) ลงไปในดิน โลหะหนักบางธาตุ เช่น ตะกั่ว 
ปรอท ซ่ึงทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ท าให้เกิดอนัตรายแก่ประชาชนท่ีอยู่อาศยัใกล้เคียงกบัโรงงาน
เหล่าน้ีข้ึน นอกจากน้ีโลหะหนกับางธาตุยงัเป็นพิษแก่พืชดว้ย ท าใหพ้ืชไม่สามารถเจริญเติบโตไดดี้  

9) การใส่ปุ๋ยเคมีลงไปในดิน (fertilizers) การใส่ปุ๋ยเคมีลงไปในดินท าให้ดินเส่ือม
โทรมได ้ถา้ใส่จ านวนมาก หรือใส่ติดต่อกนัเป็นเวลานานท าให้ดินเป็นกรดมากข้ึน ดินเค็มมากข้ึน ท า
ให้สภาพทางกายภาพของดินเสีย ดงันั้น เม่ือใส่ปุ๋ยท่ีท าให้ดินเป็นกรดมากข้ึน ควรแนะน าให้มีการใส่
ปูนดว้ย หรือควรจะหาวธีิใส่ปุ๋ยอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สาเหตุของการเส่ือมคุณภาพของทรัพยากรดินภายใตร้ะบบเกษตรท่ีมีการจดัการแบบต่าง ๆ ทั้ง
ระบบเกษตรแบบเขม้ขน้ ระบบเกษตรเคมีโดยปลูกพืชเชิงเด่ียว การเกษตรท่ีมีการใช้เคร่ืองจกัรในการ
ผลิต พื้นท่ีซ่ึงปล่อยไวไ้ม่มีวสัดุหรือพืชพรรณปกคลุมดิน พื้นท่ีระบายน ้าไม่ดี พื้นท่ีท่ีมีการสะสมของ
เกลือสูง จะท าใหเ้กิดการเส่ือมโทรมในหลายรูปแบบ (ยงยทุธ, 2551) แสดงดงัตารางท่ี 1  

Smaling (1993) กล่าวถึง ระบบการเกษตรมีการสูญเสียธาตุอาหารออกไปจากระบบ ในแต่ละปี
จะมีปริมาณธาตุอาหารพืชจ านวนมากท่ีสูญเสียออกไปจากระบบ โดยการน าออกไปกบัผลผลิตของพืช 
กระบวนการชะลา้งและพงัทลายของดิน และยงัมีธาตุอาหารพืชอีกส่วนหน่ึงท่ีสูญเสียไปจากระบบโดย
กระบวนการอ่ืนๆ เช่น การไหลซึมลึกลงไปในดินโดยน ้า การสูญเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซโดย
กระบวนการดีไนทริฟิเคชัน่ ฯลฯ ซ่ึงเป็นสาเหตุของการเกิดการลดลงของความอุดมสมบูรณ์ของดินได ้
ดงันั้น ถา้ตอ้งการจะรักษาระดบัความสามารถในผลิตภาพของดิน ก็จ  าเป็นตอ้งรักษาความสมดุลของ
ธาตุอาหารพืช ในระบบใหค้งไวด้ว้ย  
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ตารางที่ 1 สาเหตุของการเส่ือมคุณภาพของทรัพยากรดินภายใตร้ะบบเกษตรท่ีมีการจดัการแบบต่าง ๆ 
 

สาเหตุ การเส่ือมโทรมทีเ่กดิขึน้กบัดิน 
1. ระบบเกษตรแบบเขม้ขน้ คุณสมบติัทางเคมีของดินไม่ดี ความไม่สมดุลของ

ธาตุอาหาร การสูญเสียอินทรียวตัถุในดิน 
2. ระบบเกษตรเคมีโดยปลูกพืชเชิงเด่ียว การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของดิน 

ดินเป็นกรด 
3. การเกษตรท่ีมีการใชเ้คร่ืองจกัร สมบติัทางกายภาพของดินเส่ือมโทรม เช่น ดิน

แขง็ ดินแน่นทึบ ดินสูญเสียโครงสร้าง 
4. พื้นท่ีท่ีปล่อยหนา้ดินไวห้รือไม่มีวสัดุ 
หรือพืชพรรณปกคลุมดิน 

จะเร่งการกร่อนหรือการพงัทลายของดิน
เน่ืองมาจากลมและน ้า 

5. พื้นท่ีมีการระบายน ้าไม่ดี การท่วมขงัของน ้า และเกิดสภาพไร้อากาศ 
6. พื้นท่ีท่ีมีการสะสมของเกลือสูง 
(การระเหยของน ้าสูง) 

ความแหง้แลง้ พืชขาดน ้า 

ทีม่า : ยงยทุธ และคณะ (2551) 
 

ตารางที ่2 กระบวนการท่ีท าใหดิ้นเส่ือม(ลดผลิตภาพดิน) และการปฏิบติัเพื่ออนุรักษดิ์น 
 

กระบวนการทีท่ าให้ดินเส่ือม (ให้ผล -) การปฏิบัติเพือ่การอนุรักษ์ดิน (ให้ผล +) 
1. การกร่อนของดิน 1.  การไถพรวนแบบอนุรักษ ์
2. การสูญเสียธาตุอาหารไปกบัน ้าไหลบ่า 2.  การปลูกพืชหมุนเวยีน 
3. น ้าท่วมขงั 3.  การปรับปรุงการระบายน ้า 
4. ดินแหง้จดั 4.  การจดัการซากพืช 
5. เกิดกรดในดิน 5.  การอนุรักษน์ ้า 
6. ดินแน่น 6.  การท าขั้นบนัได 
7. มีชั้นแขง็บนผวิดิน 7.  การไถพรวนตามแนวระดบั 
8. การสูญเสียอินทรียวตัถุ 8.  การใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีวภาพ 
9. การสะสมเกลือ 9.  การปรับปรุงวฏัจกัรอาหาร 
10. การสูญเสียธาตุอาหารไปกบัการชะลา้ง 10. การใส่ปุ๋ยเคมี 
11. การสะสมสารพิษ 11. การปรับระบบการการปลูกพืช 
ทีม่า : Stewart et al. (1991) 
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 1.2  การจ าแนกดินเส่ือมโทรม 
   กรมพฒันาท่ีดินไดจ้  าแนกดินเส่ือมโทรม (degraded soils) ในประเทศไทย ซ่ึงเป็นดิน
ท่ีมีปัญหาทางการเกษตร ไดแ้ก่ ดินทราย (sandy soils) ซ่ึงเป็นดินทรายเน้ือหยาบและดินทรายท่ีมีชั้น
ดาน ดินลูกรัง (skeletal soils) ซ่ึงเป็นดินปนกรวดและดินต้ืน และดินเหมืองแร่ร้าง (tin mined tailing 
soil) ซ่ึงลว้นแต่เป็นดินท่ีมีปัญหาทางการเกษตร ท่ีมีการแพร่กระจายทัว่ประเทศไม่ต ่ากวา่ 58 ล้านไร่ 
(เสรี, 2532)  

 ปัจจุบนัดินเขตร้อนไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศเป็นอยา่งมาก 
ความแปรปรวนของภูมิอากาศท่ีเป็นผลจากสภาวะเรือนกระจก ส่งผลให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงข้ึน 
นอกจากน้ี การใชท่ี้ดินอยา่งไม่เหมาะสมในลกัษณะต่าง ๆ ส่งผลต่อเน่ืองใหเ้กิดการเส่ือมโทรมของดิน 
ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีจะขยายพื้นท่ีเสียหายเพิ่มข้ึน ส าหรับประเทศไทยมีพื้นท่ีเส่ือมโทรมทั้งหมดร้อยละ 52.7 
ของพื้นท่ีประเทศซ่ึงเป็นพื้นท่ีเส่ือมโทรมระดบัรุนแรง 35 ลา้นไร่หรือร้อยละ 11.18 ของพื้นท่ีประเทศ 
(กรมพฒันาท่ีดิน, 2550) ซ่ึงในพื้นท่ีเขตกรรมจะเส่ียงต่อการกร่อนดินโดยเฉพาะการท าการเกษตรกรรม
ในพื้นท่ีลาดชัน เช่น การไถพรวนดินตามความลาดเท การปลูกพืชชนิดเดิมโดยปราศจากการพกัดิน
หรือการปลูกพืชหมุนเวียน  การใส่แต่ปุ๋ยเคมีโดยปราศจากการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์การใชเ้คร่ืองจกัรกลขนาด
ใหญ่ในการเตรียมดินอยา่งต่อเน่ืองและด าเนินการในช่วงท่ีความช้ืนดินไม่เหมาะสม เป็นตน้ (Morgan,  
2005) 

 
2. ปัญหาดินเส่ือมโทรมและมาตรการณ์ทีใ่ช้แก้ปัญหาดินเส่ือมโทรม 

 
 สุนทร (2557) รายงานว่า  FOOD AND AGRICULTURAL ORGANIZATION ได้จัดท า
โปรแกรมลาดา (Regional land degradation Assessment in drylands – LADA) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์
ประเมินความเส่ือมโทรมของดินในพื้นท่ีแห้งแลง้ ตวัช้ีวดัความเส่ือมโทรมของดินสามารถระบุไดจ้าก
กระบวนการเกิดการเส่ือมของดินมีดงัน้ี 
   1. ความเส่ือมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวตัถุและความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิตในดิน ซ่ึงกระทบต่อการท าหน้าท่ีของดิน รวมถึงการถูกรบกวนจากสัตวแ์ละ
มนุษย ์
   2. ความเส่ือมโทรมของดินทางเคมี คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง การขาดความ
สมดุลของธาตุอาหาร ดินเกิดสภาพกรด ด่าง และดินเคม็ 
   3. ความเส่ือมโทรมของดินทางกายภาพ คือ การเกิดแผ่นแข็งหน้าดิน และการอดัตวั
แน่นของดิน จากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบย  ่าจากสัตว์และหรือเคร่ืองจกัร การสูญเสีย
โครงสร้างของหนา้ดินและอินทรียวตัถุจ านวนมาก หรือจากการไถพรวนท่ีไม่เหมาะสม 



13 
 

   4. ความเส่ือมโทรมของดินจากความสามารถในการเก็บกกัน ้าลดลง คือ ความสามารถ
ในการเก็บกกัรักษาความช้ืนในดินไดน้อ้ยลง 
   5. ความเส่ือมโทรมของดินจากการชะลา้งและการสูญเสียหน้าดินจากน ้ าและลม คือ 
การกร่อนของดินแบบแผน่ ร้ิว และร่องธาร และการทบัถมของตะกอนจากธารน ้า 
 

การเส่ือมของดินมี 3 ดา้น คือ การเส่ือมของดินดา้นฟิสิกส์ ไดแ้ก่ การเกิดชั้นดินดานและการ
กร่อนของดินโดยน ้ า การเส่ือมของดินดา้นเคมี ไดแ้ก่ ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ธาตุอาหารไม่
สมดุลและเกิดปัญหาอ่ืน เช่น ดินเป็นกรด เกิดสภาพโซดิก และการสะสมสารท่ีเป็นพิษ การเส่ือมโทรม
ด้านชีวภาพ ได้แก่ อินทรียว ัตถุลดลงและจุลินทรีย์ไม่สมดุล การเส่ือมของดินสามารถแสดง
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่าง ๆ (ยงยทุธ และคณะ, 2551) ไดด้งัภาพท่ี 1 

 
 
 

 

 
ภาพที ่ 1 การเส่ือมของดินเน่ืองจากสาเหตุต่าง ๆ  

  ทีม่า : ยงยทุธ และคณะ (2551) 
 

  การผลิตพืชท่ีไม่เหมาะสมก็สามารถท าใหดิ้นเกิดการเส่ือมดา้นเคมีได ้โดยมีความอุดม
สมบูรณ์ของดินลดลง มีตวัอย่างการศึกษาของ Tandon (2004) พบว่า ประเทศไทย เวียดนาม และ
ประเทศก าลงัพฒันาไดส่้งธัญพืช เช่น ขา้ว ออกไปขายต่างประเทศ เป็นการสูญเสียธาตุอาหารไปจาก
พื้นท่ีเพาะปลูกดว้ย ในช่วงเวลาท่ีผา่นมาประเทศไทย ไดค้  านวณการสูญเสียธาตุอาหารไปกบัผลผลิต
พืช พบวา่จากการปลูกขา้ว ขา้วโพด ออ้ย และมนัส าปะหลงั ดินสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โปแตสเซียมในรูปของการน าผลผลิตพืชทั้ง 4 ชนิด ออกจากพื้นท่ี โดยเฉล่ียปีละ 7.07 แสนตนั ในขณะ
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ท่ีมีการชดเชยธาตุอาหารในรูปของการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงปีละ  2.54 แสนตนัเท่านั้น แต่ในความเป็นจริง
ไม่ใช่เฉพาะธาตุอาหาร 3 ธาตุน้ีเท่านั้น ยงัมีการสูญเสียธาตุอาหารรองและจุลธาตุรวมอยูอี่กดว้ย แสดง
ดงัตารางท่ี 3 ดงันั้นดินท่ีมีการใชป้ลูกพืชเศรษฐกิจจะสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม 
ปีละหลายแสนตนั จึงไม่ตอ้งสงสัยเลยวา่ท าไมดินของประเทศไทยโดยทัว่ไปจึงเส่ือมโทรม โดยเกิดข้ึน
ในลกัษณะความไม่สมดุลของธาตุอาหาร การรักษาศกัยภาพการผลิตให้ย ัง่ยืนจ าเป็นตอ้งรักษาความ
สมดุลระหวา่งการชดเชยและการน าออกจากพื้นท่ีของธาตุอาหารพืชต่าง ๆ ปุ๋ยเคมีจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้
เพื่อรักษาความสมดุลดงักล่าว เป็นการลดการเส่ือมโทรมความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการสูญเสียธาตุ
อาหารพืชสามารถกระท าไดห้ลายวธีิ เช่นการคลุมดิน การปลูกพืชตามแนวระดบั การปลูกพืชสลบัเป็น
แถบ และการปลูกพืชต่างระดบั ฯลฯ ส่วนการน าธาตุอาหารพืชเขา้สู่ระบบก็สามารถกระท าไดห้ลายวิธี 
เช่น การใชก้บัพืชตระกูลถัว่ในระบบการปลูกพืช การใส่ปุ๋ยซ่ึงอาจจะเป็นปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั
และปุ๋ยพืชสด) ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ยชีวภาพ โดยค านึงถึงประสิทธิภาพของการใชเ้ป็นหลกัส าคญั 

 
ตารางที ่3 การเคล่ือนท่ีของธาตุอาหารจากประเทศท่ีมีการส่งธาตุอาหารและประเทศท่ีน าเขา้ธาตุ 
                 อาหาร 

หน่วย : x1000 ตนั 

ประเทศ สินค้า 
ธาตุอาหาร ( x1000 ตัน) 

N P2O5 K2O 
ผูส่้งออก ประเทศก าลงัพฒันา ธญัพืช 740 300 300 
 ไทย ธญัพืช 90 36 36 
 เวยีดนาม ธญัพืช 57 23 23 
ผูน้ าเขา้ เนเธอร์แลนด์ ธญัพืช 100 40 40 
 เยอรมนี ธญัพืช 45 18 18 
ทีม่า : Tandon (2004) 
 
 นอกจานน้ีการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท าให้ดินเส่ือมโทรมเกิดความเสียหายเพิ่มข้ึน ซ่ึงมี
ผลกระทบทั้งสมบติัทางเคมี สมบติัทางกายภาพ และสมบติัทางชีวภาพของดิน ท่ีเกิดจากปัจจยัต่างๆ ทั้ง
จากการกร่อนของดินท่ีเพิ่มข้ึน การสูญเสียธาตุอาหารจากการชะลา้ง การสูญเสียอินทรียวตัถุ การลดลง
ของคาร์บอน การลดลงของคุณภาพดินท่ีเกิดจากการใชป้ระโยชน์ท่ีไม่เหมาะสม ผลกระทบจากสารเคมี
ท่ีเป็นพิษและสารมลพิษ มีการเช่ือมโยงระหวา่งสภาพภูมิอากาศกบัสภาพดินของพื้นท่ีท่ีเส่ือมโทรมลง 
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีเราตอ้งเขา้ใจและหาทางป้องกนัหรือลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงสามารถสรุปได้ดงั
ตารางท่ี 4 ดงัน้ี 
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ตารางที ่4 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศต่อการเส่ือมโทรมของดิน 

 

ผลกระทบต่อการ
เส่ือมโทรมของดิน 

ทศิทางการเปลีย่นแปลง 
ของสภาพอากาศ 

ลกัษณะของการเส่ือมโทรมของดิน 

ผลกระทบต่อการ
กดักร่อนของดิน
จากปริมาณน ้าฝนท่ี
แปรปรวน 

- ปริมาณน ้าฝนมากท าใหมี้น ้ า   
 ไหลบ่าเพิ่มข้ึน 
- การกระจายของฝนไม่ 
 สม ่าเสมอ 
- การขาดแคลนน ้าฝน 

- การกร่อนของดินเพิ่มข้ึน  
- ดินชั้นบนถูกชะลา้ง 
- การเกิดร่องร้ิว ร่องลึก หินโผล่ 
- สูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
- อินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดินถูก   
 ชะลา้ง 
- ดินขาดแคลนน ้า 

ผลกระทบต่อ
ปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดิน 

- ปริมาณน ้าฝนท่ีมาก 
- อุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน 
- ความเขม้ของแสงแดดท่ี
เพิ่มข้ึน 

- การกดักร่อนท่ีรุนแรง 
- การสูญเสียคาร์บอนอินทรีย ์
- อตัราการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุ
เพิ่มข้ึน 

ผลกระทบต่อธาตุ
อาหารพืชในดิน 

- ปริมาณฝนเปล่ียนแปลง 
- อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 

-การกร่อนของดินท าใหสู้ญเสียธาตุ   
 อาหาร 
 - ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร 
  ลดลง 
- การละลายของธาตุประจุบวก และประจุ 
  ลบท่ีผดิปกติมีผลต่อค่า pH ของดิน 

ผลกระทบต่อสภาพ
ดินกรด 

- ปริมาณฝนเปล่ียนแปลง 
- อุณหภูมิเปล่ียนแปลง 

-ดินมีสภาพความเป็นกรดมากข้ึน จนเกิด 
 ความเป็นพิษ 

ผลกระทบต่อสภาพ
ดินเปร้ียวจดั 

- การเพิ่มความถ่ีและสภาพ    
 อากาศท่ีแปรปรวน เช่น ฝน 
 ตกหนกัและภยัแลง้ 

- เกิดสภาพดินเปร้ียวจดัรุนแรงข้ึน  
- การขาดแคลนน ้าท่ีใชช้ะลา้งกรด 
 ก ามะถนั 

ผลกระทบต่อ
โครงสร้างของดิน 

- ปริมาณน ้าฝน 
- ความช้ืนในดิน 

- การอดัแน่นของดินเพิ่มข้ึน 
- การยดืหดตวัและรอยแยก 
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 2.1   การจดัการดิน 
  การจดัการดิน มีความหมายถึง การจดัการดินเป็นส่วนหน่ึงของการจดัการท่ีดินและอาจ
เน้นความแตกต่างของชนิดของดินและลกัษณะของดินเพื่อการเพิ่มคุณภาพดินให้เหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน การจดัการดินเป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อปกป้องและอนุรักษท์รัพยากรดิน นอกจากน้ียงัเป็นการ
เพิ่ มป ริม าณ คาร์บอนใน ดิน เพื่ อบ รรเท าก าร เป ล่ี ยนแปลงสภาพ ภู มิ อ าก าศ  (FOOD AND 
AGRICULTURAL ORGANIZATION, 2017) 
  การจดัการดินจะเป็นไปไดอ้ย่างย ัง่ยืนไดโ้ดยการมีกระบวนการสนับสนุน การจดัเตรียม 
การจดัหา ควบคุมและบริการทางวฒันธรรมท่ีไดจ้ากบ ารุงรักษาดินใหดี้ข้ึน โดยไม่ท าใหส้มรรถนะของ
ดินเสียไปจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินไปอย่างมาก ซ่ึงจะช่วยให้ดินสามารถให้ทั้งการบริการหรือความ
หลากหลายทางชีวภาพได ้ความสมดุลระหวา่งการสนบัสนุนและการจดัเตรียมให้บริการส าหรับการ
ผลิตพืชและการบริการควบคุมส่วนต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในดิน รวมทั้งคุณภาพน ้ าและการใช้ประโยชน์ดินท่ี
เก่ียวข้องกับองค์ประกอบของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ (FOOD AND AGRICULTURAL 
ORGANIZATION, 2017) 

    การจดัการดินอยา่งย ัง่ยนืเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
1) การท าใหก้ารกดักร่อนของดินโดยน ้าและลมมีอตัราการเกิดต ่าสุด 
2) โครงสร้างของดินไม่เส่ือมโทรม และใหค้วามมัน่คงทางกายภาพ ซ่ึงจะเป็น

ประโยชน์ต่อการเคล่ือนท่ีของอากาศ น ้า และความร้อนรวมทั้งการเจริญเติบโตของราก 
3) พื้นผวิดินมีส่ิงปกคลุม  เช่น จากวสัดุพืชท่ีปลูกตกคา้ง ฯลฯ ) เพื่อปกป้องดิน 
4) การจดัเก็บอินทรียวตัถุในดินใหมี้เสถียรภาพ  และเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม 
5) การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพื่อเพิ่มผลผลิตและเพื่อลดความสูญเสียความ

อุดมสมบูรณ์ของดินต่อส่ิงแวดลอ้ม 
6) การรักษาระดบัน ้าในดินเพื่อลดการแพร่กระจายของเกลือและด่าง 
7) น ้า  
8) ส่งเสริมใหมี้ความหลากหลายทางชีวภาพในดิน 
9) การใชปั้จจยัการผลิตท่ีดีและปลอดภยั ในการรจดัการดินส าหรับการผลิตอาหาร

น ้ามนัเช้ือเพลิง ไม ้และเส้นใย  
2.2  มาตรการท่ีใชเ้พื่อการฟ้ืนฟูสมบติัของดินในแต่ละดา้น 

    1)  มาตรการท่ีใช้ในการฟ้ืนฟูสมบติัของดินทางเคมี คือ การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ของดิน ดว้ยการเพิ่มธาตุอาหารพืชจากปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี การรักษาความสมดุลของธาตุอาหารดว้ย
การป้องกนัดว้ยการอนุรักษดิ์นและน ้า  
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  2)  มาตรการท่ีใช้ในการฟ้ืนฟูสมบติัของดินทางชีวภาพ คือ การเพิ่มคาร์บอนอินทรีย์
ของดินจากวสัดุอินทรียต่์าง ๆ เช่น ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยอินทรีย์ หญ้าแฝก เพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุและความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวติในดิน และใชร้ะบบอนุรักษดิ์นและน ้าเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดการสูญเสีย 
  3)  มาตรการท่ีใชใ้นการฟ้ืนฟูสมบติัของดินทางกายภาพ คือ การป้องกนัดินไม่ให้เกิด
แผน่แข็งหนา้ดิน และการอดัตวัแน่นของดิน จากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบย  ่าจากสัตวแ์ละ
หรือเคร่ืองจกัร การสูญเสียโครงสร้างของหน้าดินและอินทรียวตัถุจ านวนมาก หรือจากการไถพรวนท่ี
ไม่เหมาะสม ดว้ยการปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวียน การใช้วสัดุคลุมดิน การเพิ่มอินทรียวตัถุ
จากเศษพืช การเพิ่มความสามารถในการเก็บกกัรักษาความช้ืนในดินใหเ้พิ่มข้ึน 
 การแกไ้ขและการปรับปรุงบ ารุงดินท่ีมีปัญหา สามารถกระท าไดห้ลายวธีิการ เช่น  
      1) ในกรณีดินเค็มในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แกไ้ขโดยการใชน้ ้ าฝนชะลา้งเกลือท่ีมี
อยูใ่นดินให้ละลายออกไป เพื่อท าให้ความเค็มในดินเจือจางลงพอท่ีจะใชพ้ื้นท่ีนั้นมาท าการเพาะปลูก
พืชทนเค็มบางชนิดได ้ส่วนการปรับปรุงบ ารุงดินอาจท าไดห้ลายวิธี โดยการปลูกพืชตระกูลถัว่เพื่อไถ
กลบเป็นปุ๋ยพืชสด การใชปุ๋้ยหมกั การใชพ้นัธ์ุขา้วหรือพืชทนเคม็ เป็นตน้  
       2) ในกรณีดินเปร้ียวจดั ท าไดโ้ดยการระบายน ้ าเฉพาะในส่วนของเน้ือดินตอนบนออก
เพื่อล้างสารท่ีเป็นกรดออกไป และจะตอ้งควบคุมให้มีน ้ าแช่ขงัอยู่ในดินล่าง เพื่อป้องกนัไม่ให้สารท่ี
เป็นกรดเกิดข้ึนใหม่อีก  พร้อมกบัจะตอ้งป้องกันไม่ให้น ้ าเค็มหรือน ้ ากร่อยเข้าในบริเวณพื้นท่ี และ
จะตอ้งใส่สารปรับปรุงดินพวกปูน เช่นปูนขาว ปูนมาร์ล หินปูนบดละเอียด หรือเปลือกหอยเผา เพื่อให้
ท าปฏิกิริยาแกค้วามเป็นกรดในดิน ควบคู่ไปกบัการใส่ปุ๋ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารพืช  
       3) ในกรณีดินทรายจดั ควรใชปุ๋้ยอินทรียก์บัปุ๋ยเคมีควบคู่กนัไป เพื่อเพิ่มธาตุอาหารใน
ดินใหแ้ก่พืช และควรปลูกพืชตระกลูถัว่คลุมดินและจดัการดินเฉพาะหลุม ปลูกไมโ้ตเร็ว 

2.3  ปัญหาการกดักร่อนของดินและแนวทางการแกปั้ญหา 
 การกร่อนของดินท าให้เกิดการท าลายการเกาะยึดตวัของเม็ดดินและกอ้นดินซ่ึงประกอบ

ไปดว้ยดินทราย ดินร่วน และดินเหนียว ซ่ึงในกระบวนการน้ีธาตุคาร์บอนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบภายใน
ของแร่ดิน เหนียวและอินทรียว ัต ถุในดินก็จะถูกปลดปล่อยสู่ชั้ นบรรยากาศในรูปของก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์(Morgan, 2005)  

การกร่อนของดินประกอบดว้ย ระยะแรกเร่ิมเม่ืออนุภาคของดินแตกกระจายออกจากกนั
หรือจากกอ้นดินกอ้นใหญ่ โดยตวัการท่ีท าให้อนุภาคของดินแตกกระจาย (detaching agents) ซ่ึงมีอยู่
หลายตวัการดว้ยกนั แต่ตวัการท่ีส าคญัท่ีสุดไดแ้ก่ เม็ดฝนท่ีก าลงัตกลงมา ท าให้เกิดกระบวนการกดัชะ
ต่ออนุภาคดิน(detachment) ซ่ึงเม็ดฝนจะกระทบกบัผวิหนา้ดินเกิดการถ่ายเทพลงังานจลน์ ท าให้อนุภาค
ดินแยกออกจากกนั ผา่นสภาวะเปียกและแห้ง และสภาวะทางชีวะเคมี ระยะท่ีสอง เป็นระยะท่ีเกิดการ
เคล่ือนท่ีของมวลดินไปกบัน ้ าท่ีไหลบ่าตามผิวดิน (transportation) โดยอนุภาคของดินท่ีแตกแยกออก
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จากกนัน้ี จะเคล่ือนท่ีไปจากท่ีเดิมโดยตวัการท่ีท าใหอ้นุภาคของดินท่ีเคล่ือนท่ี (transporting agents) ซ่ึง
มีอยู่หลายตวัการดว้ยกนั แต่ตวัการท่ีส าคญัท่ีสุดไดแ้ก่ น ้ าไหลบ่าไปบนผิวดินจนกระทัง่เม่ือพลงังาน
จลน์ของน ้ าไหลบ่าลดลงจนเป็นศูนย ์อนุภาคของดินท่ีเคล่ือนท่ีน้ีจะไปตกทบัถมกนัในท่ีใหม่ ก็จะเขา้สู่
ระยะท่ีสาม คือ การตกตะกอนของอนุภาคดินขนาดต่างๆในบริเวณส่วนท่ีต ่าของพื้นท่ี (deposition) (สม
เจตน์, 2532 ; Morgan, 2005) 
 จากรายงานของกรมพฒันาท่ีดิน (2558) เก่ียวกบัการกร่อนของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรม
ของประเทศไทย พบวา่ ภาคใตมี้อตัราการกร่อนของดินสูงท่ีสุด 86.78 ตนัต่อไร่ต่อปี รองลงมาคือภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 67.34 ตนัต่อไร่ต่อปี ภาคเหนือ 58.98 ตนัต่อไร่ต่อปี และภาคกลาง 48.73 ตนัต่อ
ไร่ต่อปี ตามล าดับ หากพิจารณาในรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะ
พบวา่ พื้นท่ีรกร้างและพื้นท่ีพืชไร่ จะมีอตัราการกร่อนของดินท่ีสูงใกลเ้คียงกนัเท่ากบั 22.51 และ 21.51 
ตนัต่อไร่ต่อปี ตามล าดบั ส่วนภาคเหนือจะพบว่า พื้นท่ีรกร้างและพื้นท่ีปลูกพืชไร่ ก็จะมีอตัรากร่อน
ของดินท่ีสูงใกลเ้คียงกนัเช่นกนัเท่ากบั 21.05 และ 20.07 ตนัต่อไร่ต่อปี ตามล าดบั ส่วนภาคกลางจะมี
อตัราการกร่อนของดินท่ีสูงในพื้นท่ีรกร้างเท่ากบั 25.26 ตนัต่อไร่ต่อปี ตามล าดบั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใน
ภาคใตซ่ึ้งมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปีท่ีมาก จะพบวา่พื้นท่ีรกร้างและพื้นท่ีปลูกพืชไร่ จะมีอตัรากร่อน
ของดินท่ีสูงท่ีสุดคือ 38.23 และ 35.94 ตนัต่อไร่ต่อปี ตามล าดบั 

2.4  แนวทางการอนุรักษดิ์นและน ้า (Soil and water conservation) 
การจดัการดินเพื่อให้มีการใช้ดินในการเพาะปลูกอย่างมีประสิทธิภาพนั้น สามารถใช้

ระบบอนุรักษดิ์นและน ้า และการปรับปรุงบ ารุงดินเพื่อท าใหดิ้นมีคุณภาพเหมาะสมต่อการผลิตพืช เช่น 
มีปริมาณดินชั้นบนโดยลดการกร่อนของดิน มีความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละ
ปุ๋ยเคมีให้ดินมีแร่ธาตุท่ีจ  าเป็นต่อพืช และมีสมบติัทางฟิสิกส์ของดินท่ีดี มีน ้ าและรักษาความช้ืน เป็นตน้ 
ระบบอนุรักษดิ์นและน ้ามีทั้งวธีิกลและวธีิพืช 

 การอนุรักษดิ์นและน ้าท่ีส าคญั (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) ไดแ้ก่  
 1) มาตรการวิธีพืช เช่น การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชสลบัเป็นแถบ การปลูกพืช

หมุนเวยีน การปลูกแถบหญา้แฝก การปลูกพืชตามแนวระดบั 
 2) มาตรการวิธีกล เช่น การสร้างคันดิน คูรับน ้ าขอบเขา ขั้นบันไดดิน คันชะลอ

ความเร็วของน ้า บ่อดกัตะกอนดิน 
2.5 การศึกษาและวจิยัดา้นการอนุรักษดิ์นและน ้า 
  2.5.1 การลดการกร่อนของดิน 
     ระบบหญา้แฝกเป็นเทคโนโลยีการน าหญา้แฝกมาใช้ในการอนุรักษ์ดินและน ้ า

อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะเป็นความสัมพนัธ์ของพนัธ์ุหญ้าแฝกท่ีเหมาะสม และการจดัการ ได้แก่ 
เพาะกลา้หญา้แฝกท่ีมีคุณภาพ ระยะเวลาในการปลูก เทคนิคการปลูก การดูแลรักษา การจดัการใส่ปุ๋ย 
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การตดัใบ การก าจดัโรคและแมลงศตัรู เป็นตน้ ส าหรับความเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีนั้น ในพื้นท่ีดิน
ทรายไดแ้ก่ หญา้แฝกดอน 4 กลุ่มพนัธ์ุ คือ นครสวรรค์, ก าแพงเพชร1, ร้อยเอ็ด และราชบุรี หญา้แฝก
ลุ่ม 2 กลุ่มพนัธ์ุ คือ ก าแพงเพชร2 และสงขลา3 ในพื้นท่ีดินร่วน-เหนียว ไดแ้ก่ หญ้าแฝกดอน 5 กลุ่ม
พนัธ์ุ คือ เลย นครสวรรค์ ก าแพงเพชร1 ราชบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ หญา้แฝกลุ่ม 2 กลุ่มพนัธ์ุ คือ สุ
ราษฎร์ธานี  และสงขลา3 ในพื้ น ท่ี ดิน ลูกรัง ได้แก่  หญ้าแฝกดอน 2 กลุ่มพัน ธ์ุ  คือ เลย และ
ประจวบคีรีขนัธ์ หญา้แฝกลุ่ม 4 กลุ่มพนัธ์ุ คือ ศรีลงักา ก าแพงเพชร2, สุราษฎร์ธานี และสงขลา3 (วทิูร 
และ อาทิตย,์ 2538) 

   การวิจยัใน Southern Banin ระหว่างปี 1988 ถึง 1999 โดยการท าแปลงทดลอง
ขนาดกวา้ง 8 เมตร ยาว 30 เมตร พื้นท่ีมีความลาดชันร้อยละ 4 เปรียบเทียบการจดัการเพื่อการปลูก
ขา้วโพด 3 วธีิ คือ วิธีท่ี1 แบบเกษตรกร (ปลูกขา้วโพดโดยไม่ใส่ปุ๋ย) วิธีท่ี 2 การปลูกขา้วโพดโดยใส่ปุ๋ย
สูตร 15-15-15 อตัรา 200 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และยูเรีย 100 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และวิธีท่ี 3 การปลูก
ขา้วโพดสลบักบัการใชเ้ศษพืชตระกลูถัว่ (Mucuna pruriens) อายุ 1 ปี คลุมดิน พบวา่ เม่ือเปรียบเทียบ 3 
วธีิการ จะมีอตัราน ้ าไหลบ่ารายปีเฉล่ีย 0.28, 0.12, และ 0.08 มิลลิเมตรต่อมิลลิเมตรน ้ าฝน มีปริมาณการ
กร่อนของดินเฉล่ีย 34.0 9.3 และ 2.9 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามล าดบั และปริมาณคาร์บอนจากการกร่อน
ของ 0.3 0.1, และ 0.1 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามล าดบั ซ่ึงจะท าให้เห็นวา่การปลูกขา้วโพดโดยมี
การอนุรักษดิ์นโดยใชเ้ศษพืชตระกูลถัว่คลุมดินท าให้ลดอตัราการไหลบ่ารายปี ลดการสูญเสียดิน และ
ลดปริมาณคาร์บอนจากการกร่อนของดินได ้(Barthes et al., 2006)ปัจจุบนัมีการน าหญา้แฝกไปปลูก
อย่างแพร่หลายในวตัถุประสงค์ต่างๆ ได้แก่ การอนุรักษ์ดินและน ้ าในพื้นท่ีดินเส่ือมโทรม การสร้าง
ความมัน่คงให้กบังานทางวิศวโยธา การฟ้ืนฟูพื้นท่ีปนเป้ือนมลพิษ และการฟ้ืนฟูคุณภาพของน ้ าทั้งใน
โรงงานอุตสาหกรรมและในพื้นท่ีเกษตรกรรม (Grimshaw, 2003) 

 การศึกษาการกร่อนของดินท่ีประเทศไนจีเรียพบว่า ในปีแรกแถบหญา้แฝกแนว
แรกตอนบนสามารถสะสมตะกอนดินได้มากกว่าแถบหญ้าแฝกตอนล่างร้อยละ 98 แถบหญ้าแฝก
สามารถเพิ่มผลผลิตได้เมล็ดพนัธ์ุถั่วเพิ่มข้ึนร้อยละ 11.1 และได้เปลือกถั่วเพิ่มข้ึนร้อยละ 20.6 เพิ่ม
ความช้ืนในดินไดใ้นพิสัยร้อยละ 1.9 ถึง 50.1 ภายในระดบัความลึกของดินท่ีแตกต่างกนั ผลผลิตของ
ขา้วโพดเพิ่มข้ึนร้อยละ 20 ในแปลงท่ีไม่มีการปลูกหญา้แฝกจะมีค่าอตัราการกร่อนของดินและปริมาณ
น ้าไหลบ่าสูงกวา่แปลงท่ีมีการปลูกหญา้แฝกร้อยละ 70 และ 130 ตามล าดบั ดินท่ีถูกกร่อนในแปลงท่ีไม่
มีการปลูกหญา้แฝกจะมีปริมาณธาตุอาหารมากกวา่ในแปลงท่ีมีการปลูกหญา้แฝกโดยเฉพาะไนโตรเจน
ซ่ึงมีมากกวา่ถึงร้อยละ 40 (Babalola et al, 2003) 

 การปลูกหญา้แฝกและตะไคร้ท่ีน ามาปลูกเป็นระบบอนุรักษ์ โดยมีระยะระหวา่ง
แถวด่ิง ตั้งแต่ 0.5, 1.0 และ 1.5 เมตร ให้ผลทางดา้นการลดปริมาณการสูญเสียดินไดดี้เท่าๆ กนั และมี
ตะกอนดินต ่ากวา่แปลงท่ีไม่ปลูกหญา้แฝก แต่ตะไคร้มีอายุนั้นเพียง 18 เดือน ในดา้นความช้ืนของดิน
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ในช่วงฤดูแลง้ วิธีการปลูกเป็นแถบอนุรักษ์จะต ่ากว่าแปลงว่างเปล่า แต่อุณหภูมิในดินในวิธีการปลูก
เป็นแถบอนุรักษจ์ะต ่ากวา่แปลงวา่งเปล่าท่ีระดบัความลึก 30 ซม. (วรัิตน์ และคณะ, 2541) 

 การปลูกมันส าปะหลังเชิงอนุรักษ์ดินและน ้ า บนพื้นท่ีท่ี มีความลาดเอียง 6 
เปอร์เซ็นต ์ในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ โดยใช้หญา้แฝกและสับปะรด ปลูกเป็นพืชสลบัตามแนวระดบั
ในแปลงปลูกมนัส าปะหลงั ท่ีปลูกเป็นพืชหลกั พบวา่ การปลูกหญา้แฝกสลบักบัมนัส าปะหลงั มีการ
สูญเสียดิน 1.80 ตันต่อปี ได้ผลผลิตมันส าปะหลัง 9.23 ตันต่อไร่ การปลูกสับปะรดสลับกับมัน
ส าปะหลัง มีการสูญเสียดิน  2.32 ตันต่อปี ได้ผลผลิตมันส าปะหลัง 8.82 ตันต่อไร่ และปลูกมัน
ส าปะหลังอย่างเดียว มีการสูญเสียดิน  4.12 ตันต่อปี ได้ผลผลิตมันส าปะหลัง 8.96 ตันต่อไร่ (สุด
ประสงค ์และ ปิยะ, 2545) 

 2.5.2     การเพิ่มอินทรียวตัถุ 
 Kanchikerimath and Singh (2001) ศึกษาในอินเดียถึงการเป ล่ียนแปลงของ

อินทรียวตัถุ และคุณสมบติัทางชีวภาพในดิน Cambisol มีเน้ือดิน sandy clay ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการใส่
ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยคอกในระยะยาว 26 ปี ในระบบการปลูกพืชขา้วโพด-ขา้วสาลี-ถั่วพุ่ม พบว่า การใส่
ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรียอ์ยา่งสมดุลจะท าใหมี้การสะสมอินทรียวตัถุในดิน และกิจกรรมจุลินทรียดิ์น  

 Lavania and Lavania (2009) พบว่า แถบหญ้าแฝกสามารถสะสมคาร์บอนใน
อตัรา 1 กิโลกรัมคาร์บอนต่อเมตรต่อปี ซ่ึงแถบหญา้แฝกยาว 0.8 เมตร สามารถสะสมคาร์บอน 12.5 ตนั
คาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปีซ่ึงเป็นอตัราท่ีสูงและยงัไม่รวมถึงคาร์บอนท่ีแถบหญา้แฝกเก็บกกัจากตะกอน
ดินอีกดว้ย ซ่ึงก็ยงัตอ้งศึกษาถึงความแตกต่างกนัของชนิดดิน ภูมิอากาศ ความลาดชนั 

  Gelaw et al. (2015) ไดท้  าการวิจยัในประเทศเอธิโอเปีย ในพื้นท่ีซ่ึงท าลายป่าไม ้
และพื้นท่ีปลูกพืชเกษตรโดยศึกษาปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ละปริมาณไนโตรเจนรวมของดินท่ีระดบั
ความลึกต่าง ๆ คือ 0 – 5, 5 – 10, 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ พื้นท่ีวนเกษตร 
พื้นท่ีทุ่งหญา้ชุมชน ทุ่งหญา้ธรรมชาติ และพื้นท่ีปลูกไมผ้ลท่ีมีระบบน ้ า พบว่า การเปล่ียนการใช้ท่ีดิน
จากการปลูกพืชไร่ไปเป็นทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์และระบบวนเกษตรท่ีมีความหลากหลายของชนิดพืชจะมี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนอินทรียแ์ละปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 

 ศรัญณุพงศ์ (2560) กล่าวถึง การใช้คูรับน ้ าขอบเขา ใช้ค่าระยะห่างทางแนวด่ิง 4 
เมตร ร่วมกบัการปลูกหญา้แฝกเป็นแถบบริเวณสันดา้นนอกของคูรับน ้าขอบเขา มีประสิทธิภาพในการ
ลดการชะล้าง พงัทลายของดิน และมีปริมาณการสะสมอินทรียวตัถุสูงสุด ปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมท่ีคงเหลืออยูใ่นดินสูงสุด ปริมาณการสูญเสียดินและการสูญเสียธาตุอาหารไปกบัตะกอน
ดินอยู่ในระดับท่ีต ่าในช่วงฤดูแล้งช่วยรักษาความช้ืนของดิน ให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของพืช  

 2.5.3 การเพิ่มธาตุอาหาร 
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  ปรัชญา และคณะ (2541) รายงานวา่ผลการวิเคราะห์ทางเคมีส่วนตน้และใบหญา้แฝก 
มีธาตุคาร์บอนร้อยละ 49.88 ไนโตรเจนร้อยละ 0.86 ฟอสฟอรัสร้อยละ 0.20 และโพแทสเซียมร้อยละ 
1.33 สัดส่วนของปริมาณของคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 58 และค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 6.8 
สัดส่วนของปริมาณของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ของปุ๋ยหมกัจากหญา้แฝกลดลงจาก 91 – 
125 ก่อนการหมกัเป็น 38.9 – 47.5 อตัราการยอ่ยสลายลดลงอยา่งช้าๆ ในช่วง 60 -120 วนั สภาพของ
ตน้และใบแฝกจะมีการยอ่ยสลายเป็นปุ๋ยหมกัอยา่งสมบูรณ์ ลกัษณะอ่อนนุ่ม ยุย่ สีน ้าตาลเขม้จนถึงด า 

 2.5.4 การรักษาความช้ืนในดิน  
 การตดัใบของหญา้แฝกมาคลุมดินช่วยรักษาความชุ่มช้ืน ในพื้นท่ี 1 ไร่ สามารถตดัใบ

หญา้แฝกได ้2.0 – 2.5 ตนั เม่ือตากแห้งแลว้จะคงเหลือน ้ าหนัก 1 ใน 3 ส่วน หรือ 700 – 800 กิโลกรัม 
และตน้หญา้แฝกท่ีผุพงัเน่าสลายยงัเป็นปุ๋ยอินทรียใ์ห้กบัดินท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึน (ธวชั
ชยั และคณะ, 2537) 

  การศึกษาช่วงเวลาปลูกสามารถคาดคะเนช่วงปลูก 30 พ.ค. – 30 ก.ค. ซ่ึงเป็นช่วงท่ี
เหมาะสม หญ้าแฝกมีการตั้งตวัได้ดีก่อนช่วงฝนตกหนัก หญา้แฝกลุ่มจะมีความสูงระหว่าง 120-140 
ซม. ส่วนหญ้าแฝกดอนจะสูงระหว่าง 90-110 ซม. เม่ืออายุ 90 วนั ซ่ึงเป็นช่วงท่ีหญ้าแฝกมีการ
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว (วชิยั และคณะ, 2538)  

 การปลูกหญา้แฝกแถวเด่ียวท่ีมีระยะห่างระหว่างแนวด่ิง ตั้งแต่ 1.0 2.0 และ 3.0 เมตร 
ใหผ้ลทางดา้นการลดปริมาณการสูญเสียดินไดดี้เท่า ๆ กนั และมีตะกอนดินต ่ากวา่แปลงท่ีไม่มีการปลูก
แนวหญา้แฝก โดยมีตะกอนดินเฉล่ียเป็นเพียงร้อยละ 72 ของแปลงท่ีไม่ปลูกหญา้แฝก การปลูกหญา้
แฝกท่ีระยะห่างระหวา่งแนวด่ิงต่าง ๆ กนั ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของหญา้แฝก (พิทกัษ ์และคณะ, 
2539) 

 
3. ชุดดินทีศึ่กษา 

 
ชุดดินท่ีศึกษา เป็นดินบนพื้นท่ีดอนใชป้ลูกพืชไร่ (สับปะรด และมนัส าปะหลงั)  มีปัญหาการ

กร่อนของดิน   สามารถจ าแนกตามประเภทของความเส่ือมโทรมของดินไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ  
3.1   ดินเส่ือมโทรม  ซ่ึงกรมพฒันาท่ีดินไดจ้  าแนกดินเส่ือมโทรม (degraded soils) ในประเทศ

ไทย ซ่ึงเป็นดินท่ีมีปัญหาทางการเกษตร ไดแ้ก่ ดินทราย (sandy soils) ซ่ึงเป็นดินทรายเน้ือหยาบและดิน
ทรายท่ีมีชั้ นดาน ดินลูกรัง (skeletal soils) ซ่ึงเป็นดินปนกรวดและดินต้ืน และดินเหมืองแร่ร้าง  
(tin mined tailing soil) มีความเส่ือมโทรมตามธรรมชาติโดยดินเอง เช่น เน้ือดิน แร่ธาตุ  ฯลฯ ซ่ึงลว้น
แต่เป็นดินท่ีมีปัญหาทางการเกษตร  ชุดดินท่ีศึกษาในโครงการวจิยัน้ี  ไดแ้ก่ 
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3.1.1 ชุดดินมาบบอน (Map Bon series : Mb)  
     ชุดดินมาบบอน จดัอยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 35 เป็นดินท่ีเกิดจากการสลายตวัผุพงัจาก

หินแกรนิต และหินควอร์ตไซด์ท่ีเกิดอยู่กบัท่ี สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชัน 3-6 
เปอร์เซ็นต์ พืชพรรณธรรมชาติและการใช้ประโยชน์พื้นท่ีเป็น พืชไร่ เช่น มนัส าปะหลงั สัณฐานดิน
เป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนดินร่วน สีดินเป็นสีน ้ าตาลเขม้ปนเหลือง หรือสีน ้ าตาล ดินบน
ตอนล่างมีเน้ือดินเป็นดินรวนปนทราย สีพื้นเป็นสีน ้ าตาลเขม้ ส่วนดินล่างมีเน้ือดินร่วนเหนียวปนทราย 
ส่วนใหญ่ดินล่างจะพบกรวดปะปนอยู่ สีพื้นเป็นสีน ้ าตาลแก่หรือสีแดงปนเหลืองดินเป็นดินลึกการ
ระบายน ้ าดี ความสามารถให้น ้ าซึมผ่านได้เร็ว การไหลของน ้ าบนผิวดินเร็ว ข้อจ ากัดในการใช้
ประโยชน์ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า เกิดการกร่อนของดินไดง่้าย ตอ้งใช้ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีอยา่ง
เหมาะสม ควรมีการปลูกพืชคลุมดิน พืชหมุนเวียนเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุและป้องกนัการกร่อนของดิน 
(ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน, 2548) 

3.1.2 ชุดดินล านารายณ์ (Lam Narai series: Ln) 
                             ชุดดินล านารายณ์ อยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 54 การก าเนิด เกิดจากการผุพงัสลายตวัของ

หินบะซอลท ์หินแอนดีไซท ์และหินปูน บริเวณพื้นท่ีภูเขา รวมถึงท่ีเกิดจากวสัดุดินหรือหินท่ีเคล่ือนยา้ย
มาเป็นระยะทางใกล้ๆ  โดยแรงโน้มถ่วงบริเวณเชิงเขา หรือเกิดจากตะกอนน ้ าพา บริเวณเนินตะกอนรูป
พดั สภาพพื้นท่ี ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคล่ืนลอนลาด ความลาดชนั 3-6 % การระบายน ้ าดี การ
ไหลบ่าของน ้ าบนผวิดินชา้ถึงปานกลาง การซึมผา่นไดข้องน ้า ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ป่าเบญจพรรณ พืชไร่ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ถัว่ ทานตะวนั หรือไมผ้ล เช่น น้อยหน่า 
ขนุน มะม่วง การแพร่กระจาย พบมากบริเวณท่ีสูงตอนกลางของประเทศ การจดัเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bw-
Ck ลกัษณะและสมบติัดิน เป็นดินลึกปานกลาง พบชั้นหินผแุละกอ้นปูนทุติยภูมิท่ีระดบัความลึก 50-100 
เซนติเมตร ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียว สีน ้ าตาลเข้มหรือสีน ้ าตาลปนแดงเข้ม 
ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0-8.0) ดินล่างเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย
แป้ง และพบกอ้นปูนทุติยภูมิปะปนในดินล่างๆ และเศษหินผุ สีน ้ าตาลปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยาดิน
เป็นด่างปานกลาง (pH 8.0) เม่ือดินแห้ง อาจแตกระแหงเป็นร่องลึก ดินชั้นล่างจะพบรอยถูไถเป็นมนั 

ข้อจ ากัดการใช้ประโยชน์ ดินลึกปานกลางและพบชั้นปูนทุติยภูมิในดินล่าง ซ่ึงจะมีผลกระทบทาง
กายภาพและทางเคมีส าหรับพืชท่ีมีระบบรากลึก ดินอาจขาดสมดุลของธาตุอาหาร โดยเฉพาะการขาด
ฟอสฟอรัสและจุลธาตุบางชนิด เม่ือดินแห้ง ดินอาจแตกระแหงท าให้รากพืชเสียหายได้ ขอ้เสนอแนะใน
การใชป้ระโยชน์ การปลูกพืชท่ีมีระบบรากลึก จ าเป็นตอ้งปรับปรุงสมบติัทางกายภาพและเคมีของดินล่าง
ในเบ้ืองตน้โดยการใช้อินทรียวตัถุผสมคลุกเคลา้และใช้ปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะฟอสฟอรัสในรูปท่ีละลายช้า 
และใหเ้พิ่มจุลธาตุเม่ือพืชแสดงอาการขาด จดัหาแหล่งน ้าส ารองไวใ้ชเ้ม่ือฝนทิ้งช่วง เพื่อป้องกนัไม่ใหดิ้น
แตกระแหงและท าลายระบบรากของพืช (ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน, 2548) 
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3.1.3  ชุดดินท่ายาง (Tha Yang series : Ty) 
                  ชุดดินท่ายาง จดัอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 48 มีวตัถุตน้ก าเนิดเกิดจากการผพุงัอยูก่บัท่ีและ

หรือเคล่ือนยา้ยมาเป็นระยะทางใกล ้ๆ โดยแรงโนม้ถ่วงของโลกของหินทรายและหินควอร์ตไซต ์โดย
มีหินดินดานและหินฟิลไลท์แทรกอยู่ สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืน ลอนลาดถึงเป็นเนินเขา มีความลาดชนั 
4 – 20 เปอร์เซ็นต ์พืชพรรณธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีเป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ปลูกพืช
ไร่ สัณฐานดินเป็นต้ืนถึงชั้นกรวด มีการระบายน ้ าดี น ้ าซึมผ่านไดป้านกลางถึงเร็ว การไหล่บ่าของน ้ า
บนผิวดินปานกลางถึงเร็ว ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน มีกรวดและเศษหิน กอ้นหินปนอยู่
ตอนบนประมาณ 15 – 34 เปอร์เซ็นต ์โดยปริมาตร สีน ้ าตาลปนเทาถึงสีน ้ าตาลเขม้ ดินล่างเป็นดินร่วน
เหนียวปนทราย ดินร่วนปนดินเหนียวปนทรายปนกรวดและเศษหินมีปริมาณมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต ์
โดยปริมาตร เพิ่มข้ึนตามความลึก จะพบชั้นดินปนกรวดปนเศษหินน้ีต้ืนกวา่ 50 เซนติเมตร จากผิวดิน 
ขอ้จ ากดัการใชป้ระโยชน์เป็นดินต้ืนมีเศษหินมาก ขาดแคลนน ้า (ณรงค ์และคณะ, 2539) 
       ส าหรับในประเทศไทย ดินปนกรวดจดัเป็นดินท่ีเป็นปัญหาเชิงเกษตรกรรมชนิด
หน่ึง เน่ืองจากมีองค์ประกอบทางกายภาพและเคมีไม่เหมาะสม เป็นดินต้ืน มีช้ินส่วนหยาบปะปน 
ได้แก่ ก้อนกรวด (gravel), หินมนเล็ก(cobble), ลูกรังหรือหินเหล็ก(ironstone) และเศษหินท่ียงัไม่
สลายตวั(unweathered rock fragments) (Vijarnsorn, 1984) สีดินออกแดงปนเหลือง มีคราบดินเหนียว
เป็นชั้นบาง ๆ ตามกอ้นดินและตามช่องว่างในปริมาณน้อย ปฏิกิริยาของดินเป็นกรด มีแร่เคโอลิไนต์
เป็นองค์ประกอบเชิงแร่หลกัในดิน ในบางบริเวณท่ีมีการสะสมของกรวดปะปนอยู่กบัเน้ือดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติอยู่ในเกณฑ์ต ่า การจดัการอินทรียวตัถุเป็นส่ิงท่ีคาดวา่จะช่วยลดปัญหาของ
ดินลงได ้โดยจะช่วยปรับปรุงทั้งสภาพทางกายภาพและสมบติัทางเคมีของดินในชั้นรากพืชให้อยู่ใน
สภาพท่ีจะรักษาระดบัการใหผ้ลผลิตไดบ้า้ง (เอิบ, 2533) 

      บุญมา (2536) รายงานวา่ลกัษณะท่ีเป็นขอ้จ ากดัในการปลูกพืชของดินปนกรวด คือ 
การมีช้ินส่วนหยาบปะปน ซ่ึงท าให้ปริมาตรเน้ือดินละเอียดลดลง เป็นการลดแหล่งน ้ าและธาตุอาหาร
ของพืช เป็นอุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืชและการเขตกรรม ดินเกิดกษยัการไดง่้าย เน่ืองจากมี
ความสามารถในการอุม้น ้ าน้อย การซึมน ้ าช้า และมีความแตกต่างในดา้นความหนาแน่นรวมของดิน
ล่างกบัดินบน  

3.2 ดินท่ีเส่ียงต่อการเส่ือมโทรม ซ่ึงเกิดข้ึนจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินหรือผลกระทบจาก
ธรรมชาติ รวมทั้งจากปัญหาการกร่อนของดิน การขาดแคลนน ้ า สภาวะโลกร้อน และปัญหาอ่ืน ๆ ใน
ภายหลัง ท าให้เกิดความเส่ือมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวตัถุและความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิตในดิน ความเส่ือมโทรมของดินทางเคมี คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง 
การขาดความสมดุลของธาตุอาหาร ดินเกิดสภาพกรด ด่าง และดินเค็ม ความเส่ือมโทรมของดินทาง
กายภาพ คือ การเกิดแผน่แขง็หนา้ดิน และการอดัตวัแน่นของดิน ชุดดินท่ีศึกษาไดแ้ก่ 
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 3.2.1 ชุดดินสมอทอด (Samo Thod series:Sat) 
                 ชุดดินสมอทอด จดัอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 28 การก าเนิด เกิดจากการผุพงัสลายตวัของ

หินบะซอลท์ หินแอนดีไซท์ และหินปูน และ/หรือท่ีเกิดจากวสัดุดินหรือหินท่ีเคล่ือนยา้ยมาเป็น
ระยะทางใกล้ๆ  โดยแรงโนม้ถ่วง บริเวณลาวาหลากและเชิงเขา สภาพพื้นท่ี ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึง
ลูกคล่ืนลอนลาด ความลาดชนั 3-10 เปอร์เซ็นต ์การระบายน ้ า ดีปานกลาง การไหลบ่าของน ้ าบนผิวดิน 
ชา้ถึงปานกลาง การซึมผ่านไดข้องน ้ าปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติป่าเบญจพรรณ การใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน ปลูกพืชไร่ เช่น ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ถัว่ ทานตะวนั หรือไมผ้ล เช่น น้อยหน่า ขนุน มะม่วง มะขาม 
การแพร่กระจาย พบมากบริเวณท่ีสูงตอนกลางของประเทศ การจดัเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bw-Bss-Cr 
ลกัษณะและสมบติัดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว ดินเหนียวปนทรายแป้ง หรือดิน
เหนียว สีน ้ าตาลเขม้หรือสีน ้ าตาลปนแดงเขม้ ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0-8.0) 
ดินล่างตอนบนเป็นดินเหนียว สีน ้ าตาลเขม้หรือสีน ้ าตาล มีจุดประสีน ้ าตาลปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 5.0-5.5) ดินล่างตอนล่างเป็นดินเหนียว สีน ้ าตาลปนเหลืองหรือสี
น ้ าตาลปนเทา มีจุดประสีน ้ าตาล สีแดง และสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นด่างปานกลาง (pH 8.0) มกัพบกอ้น
ปูนทุติยภูมิปะปนกบัเศษหินผุในชั้นลึก ๆ ชุดดินท่ีคลา้ยคลึงกนั คือ ชุดดินล านารายณ์ ขอ้จ ากดัการใช้
ป ร ะ โ ย ช น์  ดิ น เห นี ย ว จั ด แ ล ะ แ น่ น ทึ บ  ไ ถ พ ร ว น ล า บ า ก  แ ล ะ เ ม่ื อ ดิ น แ ห้ ง  
ดินจะแตกระแหงอาจท าให้รากพืชเสียหายได ้ขอ้เสนอแนะในการใช้ประโยชน์ ปรับปรุงดินโดยใช้
อินทรียวตัถุ และใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิต (ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน, 
2548) 
 ดินไดรั้บผลกระทบจากภยัธรรมชาติและการกระท าของมนุษย ์จากการท่ีสถานะภาพของ
ทรัพยากรดินนั้นขาดความมัน่คงและขาดความสมดุล จึงท าให้ศกัยภาพการผลิตลดลง ตวัการปัญหาท่ี
ส าคญัคือ น ้ าฝนรวมถึงน ้ าไหลบ่าท่ีรุนแรงท่ีกดักร่อนพื้นดินต่าง ๆ ก็จะส่งผลให้เกิดปัญหาการกร่อน
ของดินทั้งในระดบัน้อยจนถึงระดบัรุนแรงมาก อตัราการกร่อนของดินข้ึนกบัปัจจยัต่าง ๆ (Morgan, 
2005) ไดแ้ก่ 

1)  ค่าปัจจยัการกดักร่อนของฝน (rainfall and runoff erosive Factor) 
2)  ค่าปัจจยัความคงทนของดิน (soil erodibility Factor) 
3)  ค่าปัจจยัความยาวของความลาดเอียง (slope length Factor) 
4)  ค่าปัจจยัความลาดชนั (slope steepness Factor) 
5)  ค่าปัจจยัพืชและการจดัการ (crop management Factor) 
6)  ค่ าปัจจัยมาตรการอนุ รักษ์ ดินและน ้ า (soil and water conservation measure 

Factor) 
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4. พชืไร่ทีศึ่กษาวจัิย  
  
4.1  สับปะรด 
 สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวจ าพวกไม้เน้ืออ่อนท่ีมีอายุ

หลายปีจดัอยูใ่นวงศ์ Bromeliaceae  แหล่งก าเนิดอยู่ในเขตร้อนของทวีปอเมริกา ประเทศบราซิล และ
ปารากวยั มีความสูงประมาณ 90 – 100 เซนติเมตร มีล าตน้อยู่ใตดิ้น ใบเด่ียวเรียงสลบัซ้อนกนัถ่ีมาก 
รอบตน้กวา้ง 6.5 เซนติเมตร ยาวไดถึ้ง 1 เมตร ไม่มีกา้นใบ ดอกช่อออกจากกลางตน้ มีดอกยอ่ยจ านวน
มาก ผลเป็นผลรวม รูปทรงกระบอก มีใบเป็นกระจุกท่ีปลายผลสับปะรดมีลักษณะเป็นผลรวม 
(multiple fruit) ซ่ึงเกิดจากผลยอ่ยหลายผลเจริญมาเช่ือมต่อกนัจนดูเป็นผลเดียว ตอ้งการอากาศค่อนขา้ง
ร้อนในการเจริญเติบโต อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 23.9 - 29.4 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนท่ี
ตอ้งการอยู่ในช่วง 1,000 - 1,500 มิลลิเมตรต่อปี และมีความช้ืนในอากาศสูงลกัษณะดินท่ีเหมาะสม 
ควรเป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย สามารถเจริญเติบโตได้ในดินปนลูกรัง และดินทรายชายทะเล 
และท่ีลาดเท เช่น ท่ีลาดเชิงเขา แต่ไม่ควรสูงกว่าระดบัน ้ าทะเล เกิน 600 เมตร ไม่เหมาะในสภาพน ้ า
ท่วมขงั สับปะรดในประเทศไทย นับว่าเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัอีกชนิดหน่ึง เน่ืองจากไทยเป็นผู ้
ส่งออกสับปะรดและผลิตภณัฑ์ในล าดบัตน้ๆของโลก มูลค่าส่งออกสูงถึง 25,000 ลา้นบาท แหล่งปลูก
สับปะรดท่ีส าคญัของไทย คือ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ระยอง ชลบุรี เพชรบุรี และพิษณุโลก โดย
ผลผลิตเฉล่ียของประเทศอยู่ท่ี 4 ตันต่อไร่ โดยหลักการแล้ว หากมีแหล่งน ้ าเพียงพอสามารถปลูก
สับปะรดได้ตลอดปี หรือในช่วงต้นฝน ควรปลูกในลักษณะแถวคู่ ระยะปลูก 30 x 30 x (80 - 90) 
เซนติเมตร ปลูกไดป้ระมาณ 7,500 - 8,500 ตน้ต่อไร่ แต่ไม่ควรเกิน 12,000 ตน้ต่อไร่ การให้ปุ๋ยรองพื้น
สูตร 16-20-0 และให้ปุ๋ยบริเวณกาบใบล่างของตน้ ดว้ยปุ๋ยเคมีสัดส่วน 2:1:3 หรือ 3:1:4 เช่น สูตร 12-6-
15 หรือ 12-4-18 หรือ 15-5-20 หรือ 13-13-21 ให้ 2 คร้ัง คร้ังละ 10 - 15 กรัมต่อตน้ คร้ังแรกหลงัปลูก 1 
- 3 เดือน คร้ังต่อมาห่างกนั 2 - 3 เดือน หากไม่ไดใ้ห้ปุ๋ยรองพื้น จะใหปุ๋้ยทางกาบใบล่างของตน้ก็ได ้แต่
เพิ่มจ านวนเป็น 3 คร้ัง ควรสังเกตดูวา่สับปะรดมีใบสีเขียวซีดจางเน่ืองจากไดรั้บธาตุอาหารไม่เพียงพอ
หรือไม่ หากพบให้พ่นปุ๋ยทางใบเสริม เช่น ปุ๋ยเคมีสูตร 23-0-30 ผสมน ้ าเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต์ อตัรา 75 
มิลลิลิตรต่อต้น จ านวน 3 คร้ัง คือ ระยะก่อนบังคับดอก 30 วนั 5 วนั และหลังบังคับดอก 20 วนั 
สามารถบงัคบัดอกไดเ้ม่ืออายุปลูก 10 - 14 เดือน โรคท่ีส าคญัของสับปะรดท่ีมกัพบบ่อยๆ คือ โรคราก
เน่าหรือตน้เน่า และโรคผลแกน (องัคณา, 2558) สับปะรด เป็นสินคา้เกษตรท่ีส าคญัของประเทศไทย มี
ปริมาณการผลิตและการส่งออกสูงเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก ดว้ยมูลค่าการส่งออกมากกวา่หน่ึงหม่ืนลา้น
บาทต่อปี (กรมวชิาการเกษตร, 2545) 
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4.2 มนัส าปะหลงั 
      มนัส าปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) เป็นพืชท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของไทย 

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัรายใหญ่อนัดบั 4 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล 
และอินโดนีเซีย ในปี 2554 คาดว่าจะมีปริมาณการส่งออก 5.92 ลา้นตนั ซ่ึงมีปริมาณการส่งออกลดลง
ร้อยละ 11.77 เม่ือเทียบกับปี 2553 ท่ีส่งออกได้ 6.71 ล้านตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
 มนัส าปะหลงัเป็นพืชท่ีนิยมปลูกมากในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือโดยเฉพาะบริเวณจงัหวดันครราชสีมา  
แต่ผลผลิตท่ีไดก้ลบัมีค่าเฉล่ียต ่ากวา่ภาคอ่ืน ๆ ทั้งน้ีเน่ืองจากมนัส าปะหลงัส่วนใหญ่ปลูกในกลุ่มดินใหญ่ 
Paleustults ซ่ึงเป็นกลุ่มดินเน้ือหยาบท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ปริมาณอินทรียวตัถุต ่า ความสามารถใน
การดูดยึดน ้ าและธาตุอาหารต ่ า (Duangpatra, 1988) และปัญหาผลผลิตท่ีตกต ่ าซ่ึงมีสาเหตุมาจาก
เกษตรกรปลูกมนัส าปะหลงัซ ้ าท่ีเดิมและปลูกติดต่อกนัหลายปี โดยใส่ปุ๋ยท่ีมีเฉพาะธาตุอาหารหลกั 
และขาดการปรับปรุงบ ารุงดิน ท าให้ดินเกิดความเส่ือมโทรม ทั้งสมบติัทางฟิสิกส์ เคมี ชีวภาพ และ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ปิยะ, 2553) จึงส่งผลให้ผลผลิตมันส าปะหลังลดลง (สุวพันธ์, 2542 ; 
Sittibusaya et al., 1987) สอดคล้องกบัการศึกษาของ เจริญศกัด์ิ (2546) ท่ีไดส้รุปปัญหาของเกษตรกร
ผูผ้ลิตมนัส าปะหลงัวา่ประสบปัญหาในเร่ืองของดินเส่ือมโทรมเป็นปัญหาอนัดบัหน่ึงถึงร้อยละ 32.55  

     มนัส าปะหลงัในประเทศไทยสามารถปลูกไดท้ัว่ทั้งประเทศ แต่ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลกระทบ
ต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั ปี 2555 คือปัญหาการระบาดของเพล้ียแป้ง และปัญหาภยัแลง้  
     โดยทัว่ไปการปลูกมนัส าปะหลังมกัด าเนินการอย่างต่อเน่ืองโดยไม่มีการพกัดิน รวมทั้ง
เกษตรกรอาจใชปุ๋้ยไม่เหมาะสม (ชุมพล, 2542 ; Duangpatra, 1988) ซ่ึงเกษตรกรบางส่วนไม่ใส่ปุ๋ยและ
ไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดิน จึงเป็นอีกสาเหตุท่ีท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงอย่างรวดเร็ว มี
ความส าคญัยิ่งต่อการผลิตมนัส าปะหลงั นอกเหนือไปจากจากปัญหาฝนแล้งหรือตกไม่สม ่าเสมอท่ี
เกษตรกรตอ้งประสบอยู่เสมอ (ชุมพล, 2542) นอกจากนั้นการท่ีปลูกมนัส าปะหลงับนพื้นท่ีเดิมติดต่อกนั
เป็นเวลานาน ๆ ท าให้ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุอาหาร ถูกน าไปใช้หรือถูกชะละลายออกไป 
(Loneragan et al., 1979; สุวพนัธ์, 2542)  

   
ระยะเวลาและสถานทีด่ าเนินการ 

 
ระยะเวลาด าเนินการและสถานทีด่ าเนินการ  

1) โครงการวจิยัยอ่ยท่ี 1 ปี 2547-2548 (จงัหวดัชลบุรี พืชไดแ้ก่ สับปะรด) 
2)  โครงการวจิยัยอ่ยท่ี 2 ปี 2554-2555 (จงัหวดันครสวรรค ์พืชไดแ้ก่ มนัส าปะหลงั) 
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โครงการวจิัยย่อยที ่1  
 

การใช้หญ้าแฝกในระบบอนุรักษ์ดินและน า้เพือ่ปลูกสับปะรดในชุดดินมาบบอน 
 

นายอาทิตย ์ศุขเกษม  นางสาวกมลาภา วฒันประพฒัน์ 
ส านกัวจิยัและพฒันาการจดัการท่ีดิน 

 

 
บทคดัย่อ 

  
การใชห้ญา้แฝกในระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าเพื่อปลูกสับปะรดในชุดดินมาบบอนไดด้ าเนินการ

ในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรในจงัหวดัชลบุรี ในช่วงพ.ศ. 2547-2548 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มใน
บล๊อคสมบูรณ์ จ านวน 6 ต ารับการทดลอง 4 ซ ้ า ซ่ึงประกอบดว้ย 1) การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเท
ข้ึนลง 2) การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท 3) การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่
ตัดใบ 4) การปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวตามระดับตัดใบท่ีระดับ 30 เซนติเมตร 5) การปลูกหญ้าแฝก
ลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ 6) การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร พบวา่ ชุดดิน
มาบบอนท่ีศึกษามีความอุดมสมบูรณ์ต ่า การปลูกสับปะรดเป็นแถวขวางความลาดเท ท าใหมี้การสูญเสีย
ดินนอ้ยท่ีสุดมีค่า 0.23 ตนัต่อไร่ ส่วนการปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงท่ีไม่มีการปลูกหญา้แฝกมี
การสูญเสียดินมากท่ีสุดมีค่า 3.09 ตนัต่อไร่ การศึกษาผลผลิตของสับปะรด พบว่า การปลูกหญ้าแฝก
ลอ้มรอบแปลงโดยไม่ตดัใบท าให้สับปะรดให้ผลผลิตสูงสุด 8,681 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญักบัต ารับการทดลองอ่ืน รองลงมาคือ การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงแบบวิธีเกษตรกร 
ให้ผลผลิต 7,894 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบการอนุรักษ์ดินและน ้ าดว้ยหญา้แฝกทั้งการปลูกแถบหญา้แฝกท่ี
ลอ้มแปลงและการปลูกแถบหญา้แฝกท่ีพื้นท่ีตอนล่างของพื้นท่ีลาดชนั  มีแนวโน้มให้เกิดการส่งเสริม
ใหก้ารจดัการดินในแปลงปลูกสับปะรดเกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการปลูกหญา้แฝก
ลอ้มรอบแปลงและตดัใบคลุม 

 
 
 
 

 
ค าส าคัญ : หญา้แฝก , ระบบอนุรักษดิ์นและน ้า , สับปะรด 
เลขท่ีทะเบียนวจิยั : 47 48 02 11 50000 010 141 04 11 
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Abstract 
 

The use of vetiver grass for soil and water conservation in pineapple plantation between 
2004 -2005. The experiment was randomized complete block with 6 treatments and 4 replicates 
consisting of 1) a pineapple plantation along the slope down 2) Pineapple horizontally across the 
slope 3) planting vetiver grass is based on a cutting blade 4) cultivation in rows and cutting  leaves at 
30 cm 5) planting grass around the plot leaves 6) cultivation enclosed plot and cutting  leaves at 30 
cm . Result showed that the Mapbon series studied had low fertility.  Planting vetiver grass around 
the plot and cutting leaves at 30 cm and pineapple plantation in rows across the slope showed the loss 
of soil with a minimum value of 0.23 tons per rai. Pineapple plantation along the up-down slope has 
been losing the most sediment to 3.09 tonnes per rai. Yield, the study found that of pineapple 
cultivation plots surrounded with Vetier grass, making a maximum yield of 8,681 kg. per rai. Very 
significantly with other treatments.  The soil and water conservation with vetiver  grass and planted 
grass strips that surround the plots and planted the grass at the bottom of a slope. Is likely to be 
promoted to pineapple plantation on soil management effectiveness. Especially in the cultivation plot 
surrounded and cut foliage cover soil. 

 
ค าน า 

 
  สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจส่งออกท่ีส าคญัของประเทศไทย ในปี 2547-2548 มีปริมาณการผลิต
และการส่งออกสูงเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก คิดเป็นมูลค่าการส่งออกมากกว่าหน่ึงหม่ืนลา้นบาทต่อปี 
พื้นท่ีปลูกส่วนมากอยูใ่นภาคกลางและภาคตะวนัออก ซ่ึงมีโรงงานอุตสาหกรรมรองรับอยูใ่นพื้นท่ี จึง
ท าให้เกษตรกรนิยมปลูกกนัมาก สับปะรดเป็นพืชท่ีเจริญได้ดีในดินร่วน หรือดินร่วนปนทราย การ
ระบายน ้าดี แต่การจดัการดินท่ีไม่เหมาะสมท าใหผ้ลผลิตสับปะรดลดลงอยา่งชดัเจน ตลอดระยะเวลาท่ี
ผา่นมาการเพิ่มผลผลิตสับปะรดนั้น เกษตรกรจะตอ้งใช้ปุ๋ยเคมีใส่ในแปลงปลูกในอตัราท่ีค่อนขา้งสูง 
แต่ก็มีการสูญเสียปุ๋ยเคมีไปกับการกร่อนของดิน  แร่ธาตุออกไปกบัผลผลิตพืชมากเช่นกัน การใช้
ประโยชน์ดินท่ีมีลกัษณะเป็นดินร่วนปนทราย ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนขา้งต ่า ในการ
ปลูกสับปะรดอย่างต่อเน่ืองติดต่อกนัหลายปี จะพบว่ามีปัญหาการกร่อนของดินสูง เกษตรกรท่ีขาด
ความรู้ก็จะท าแนวร่องปลูกสับปะรดตามแนวลาดเท  ซ่ึงการไถพรวนดินยกร่องท าไดง่้ายและสะดวก 
แต่จะท าให้หนา้ดินถูกกดักร่อนไดง่้ายในฤดูฝน ซ่ึงจะส่งผลให้ดินก็มีความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า การ
ปลูกสับปะรดอยา่งต่อเน่ือง โดยขาดการใส่อินทรียวตัถุจะท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงไป จึง
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จ าเป็นตอ้งมีการจดัการดินและพืชท่ีเหมาะสม เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพิ่มผลผลิตและรักษา
คุณภาพของสับปะรดตามท่ีตอ้งการ  
 มลัลิกา (2547) ได้ศึกษาเบ้ืองตน้ของการสูญเสียดินและน ้ า จากพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ต่างกนั ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าขนาดเล็กห้วยแร้ง-คลองพีด  อ.บ่อไร่  และ อ.เมือง จ.ตราด วางแปลงทดลองจาก
ประเภท การใช้ท่ีดินและปลูกพืช 9 ชนิด ประกอบดว้ย ยางพารา เงาะขนุน สับปะรด มะม่วงหิมพาน 
พื้นท่ี ไร่ร้าง สวนป่าอินทนิล ป่าธรรมชาติและแปลงวา่งเปล่า โดยมีขนาดของแปลงขนาด 4 x 10 ตาราง
เมตร ถึง 6 x 20 ตารางเมตร มีความลาดชนัระหวา่ง 20-28 % พบว่า พื้นท่ีแปลงทดลองสับปะรดมีการ
สูญเสียดินมากท่ีสุดเท่ากบั 19.684 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี  เปรียบเทียบกบัแปลงปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  
 กรมพฒันาท่ีดินได้ส่งเสริมให้มีการใช้หญ้าแฝกปลูกเป็นระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าตามแนว
พระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวัปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ซ่ึงมีการใช้ประโยชน์ใน
รูปแบบต่าง ๆ อยา่งแพร่หลาย การปลูกหญา้แฝกในสภาพพื้นท่ีดินทรายซ่ึงมีปัญหาการกร่อนของดิน
ในฤดูฝน เม่ือแถบหญา้แฝกท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี แถบหญา้แฝกจะช่วยชะลอความเร็วของน ้ าไหลบ่า ให้
น ้ าบางส่วนไหลผ่านออกไป และให้น ้ าบางส่วนไหลแทรกซึมลงดินล่าง การดกักรองตะกอนดินท่ีถูก
พดัมากบัน ้ าไหลบ่าจากพื้นท่ีตอนบน รากหญา้แฝกช่วยเกาะยึดรักษาดิน และช่วยดูดซับความช้ืนและ
ธาตุอาหารของดิน  จึงท าการศึกษารูปแบบการใชป้ระโยชน์หญา้แฝก เพื่อการป้องกนัการกร่อนของดิน 
แต่ในพื้นท่ีปลูกสับปะรดยงัไม่มีการใช้หญ้าแฝกอย่างจริงจงัในปี 2547 ดังนั้นโครงการวิจยัน้ีจึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้หญา้แฝกในการปลูกเป็นแถบพืชอนุรักษ์ในบริเวณตอนล่างของพื้นท่ี
แปลง และปลูกหญ้าแฝกล้อมแปลง  มีการจัดการเก่ียวใบใช้ใบคลุมโคนกอหญ้าแฝก  เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพของพื้นท่ีจากการลดการสูญเสียตะกอนดินในพื้นท่ีปลูกสับปะรดและศึกษาการเพิ่ม
ผลผลิตของสับปะรด  

วธิดี าเนินการ 
1. วธีิการ  
 การศึกษาโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล๊อคสมบูรณ์(RCB) จ านวน 6 ต ารับการทดลอง 
4 ซ ้ า ดงัภาพท่ี 2 โดยมีรายละเอียดของต ารับการทดลอง ดงัน้ี 
 

ต ารับการทดลองท่ี 1 การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (control) (T1) 
ต ารับการทดลองท่ี 2 การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท (T2) 
ต ารับการทดลองท่ี 3 การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ (T3) 
ต ารับการทดลองท่ี 4 การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ (T4) 
ต ารับการทดลองท่ี 5 การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ (T5) 
ต ารับการทดลองท่ี 6 การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ (T6) 
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2. แผนผงัแปลงวจัิย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2 แผนผงัแปลงวจิยัการใชห้ญา้แฝกในระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเพื่อปลูกสับปะรด 
              ในชุดดินมาบบอน 

         T3               T1               T6               T2                 T5                   T4   

         T5               T6               T2               T4                  T3                  T1   

         T1                T5               T3               T4                   T6                 T2  

        T6                T4               T1               T2                  T3                  T5  

R1 

R2 

R3 

R4 

55 m. 

90 m. 

21.5 m. 

บ่อเก็บตะกอนดิน 

แถบหญา้แฝก 

แปลงปลูกสับปะรด 8 m. 
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3. ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 
3.1 การคดัเลือกพื้นท่ี 
 การส ารวจพื้นท่ีและท าการคดัเลือกพื้นท่ีแปลงทดลองในพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีปลูก

สับปะรด  ต าบลเขาคนัทรง  อ าเภอศรีราชา  จงัหวดัชลบุรี  ซ่ึงเป็นดินทรายชุดดินมาบบอน  ท่ีมีความ
ลาดชนัเฉล่ีย 5 เปอร์เซ็นต ์ เน้ือท่ีประมาณ 3.5  ไร่ 

3.2  การเตรียมแปลงทดลอง 
 การเตรียมแปลงทดลอง โดยไถพรวนดิน การก าจดัวชัพืชและเก็บเศษวชัพืชออกจาก

พื้นท่ี แบ่งแปลงย่อยขนาดกวา้ง 8 เมตร ยาว 20  เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 1  เมตร ทั้งหมด 24 
แปลง แต่ละแปลงขุดคนัลอ้มแปลงโดยรอบและใชผ้า้พลาสติกสีด าคลุมบนคนัลอ้มฝังขอบพลาสติกลง
ไปในดิน 30 เซนติเมตร  ด้านล่างของแปลงเปิดไวใ้ห้น ้ าไหลบ่าและตะกอนดินไหลลงสู่บ่อ บ่อดัก
ตะกอนดินปูดว้ย พลาสติกสีด า  มีขนาดกวา้ง 1 เมตร ยาว 8 เมตร ลึก 1 เมตร ซ่ึงขุดดว้ยรถแบคโฮไว้
บริเวณดา้นทา้ยแปลงห่างจากแถบหญา้แฝก 0.5 เมตร   

3.3 การปลูกพืช 
1) การปลูกสับปะรดและการดูแลรักษา  การปลูกสับปะรดโดยใช้พนัธ์ุศรีราชา ปลูก

แบบแถวคู ่ใชร้ะยะปลูก 30 x 50 x 90 เซนติเมตร และเวน้ทางเดินระหวา่งแปลงเพื่อการจดัการ พื้นท่ี 1 
ไร่ จะปลูกสับปะรด 7,500 ตน้ ซ่ึงจะไดผ้ลสับปะรดท่ีมีคุณภาพ   การปลูกตามลกัษณะของแต่ละต ารับ
ทดลอง แสดงดงัตารางท่ี 4  การใส่ปุ๋ยเคมีอตัราแนะน ากรมวิชาการเกษตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 14-14-21 
อตัรา 71.1 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยคอกจากมูลไก่อตัรา 1 ตนัต่อไร่ พร้อมกบัการเตรียมร่องปลูก การ
ให้ปุ๋ยเคมีทางใบใชปุ๋้ยยเูรียอตัรา 20 กิโลกรัม ผสมกบัปุ๋ย 20-20-20 อตัรา 6 กิโลกรัม ละลายน ้ า 1,000 
ลิตร ฉีดพ่นเดือนละคร้ัง ตั้งแต่เร่ิมปลูกเพื่อช่วยเสริมการเจริญเติบโต และฉีดคร้ังสุดท้ายพร้อมการ
หยอดสารเร่งดอก การดูแลรักษา ใหน้ ้ าในช่วงท่ีฝนทิ้งช่วงติดต่อกนันานกวา่ 2 สัปดาห์ โดยเฉพาะก่อน
การกระตุน้ตาดอก ในอตัรา 700 ลิตรต่อไร่ 

2) การปลูกหญ้าแฝกโดยใช้กล้าหญ้าแฝกเพาะช าในถุงขนาด 2 x 6 น้ิว ท าการปลูก
หญา้แฝกก่อนการปลูกสับปะรด  ตามแต่ละต ารับทดลอง แสดงดงัตารางท่ี 4 โดยใชก้ลา้หญา้แฝกเพาะ
ช าถุง  ใชร้ะยะปลูก 10  เซนติเมตร โดยการขุดร่องปลูกเป็นแนวยาวและใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 0.5 กิโลกรัม
ต่อเมตร โดยการรดน ้ าให้ดินปลูกมีความชุ่มช้ืนอย่างต่อเน่ือง 15 วนั จนกระทัง่หญา้แฝกปลูกติดและ
แตกยอดใหม ่ปลูกซ่อมแซมกรณีมีหน่อตาย  
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ตารางที ่ 5  การปลูกสับปะรดและหญา้แฝกตามต ารับการทดลอง 
 

ต ารับการทดลอง การปลูกสับปะรด การปลูกหญ้าแฝก 
1.วิธีการปลูกสับปะรดตาม
แนวข้ึนลง 

การปลูกสับปะรดตามแนวข้ึนลง
ของความลาดชนั แบบแถวคู่ ใช้
ระยะปลูก 30x50x90 เซนติเมตร 

ไม่ปลูกหญา้แฝก 

2.การปลูกสับปะรดตามแนว
ระดบัขวางความลาดเท 

การปลูกสับปะรดเป็นแถวตาม
แนวระดับขวางความลาดเท 
แ บ บ แ ถ ว คู่  ใ ช้ ร ะ ย ะ ป ลู ก 
30x50x90 เซนติเมตร 

ไม่ปลูกหญา้แฝก 

3.การปลูกสับปะรดตามแนว
ระดับร่วมกับการปลูกหญ้า
แฝกเป็นแถวตามระดับไม่ตดั
ใบ 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบั
แ บ บ แ ถ ว คู่  ใ ช้ ร ะ ย ะ ป ลู ก 
30x50x90 เซนติเมตร 

ป ลูกหญ้ าแฝก  1 แถว  ท่ี ขอบ
ดา้นล่างของแปลง ไม่ตดัใบหญ้า
แฝก 

4.การปลูกสับปะรดตามแนว
ระดับร่วมกับการปลูกหญ้า
แฝกเป็นแถวตามระดบัตดัใบ 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบั
แ บ บ แ ถ ว คู่  ใ ช้ ร ะ ย ะ ป ลู ก 
30x50x90 เซนติเมตร 

ป ลูกหญ้ าแฝก  1  แถว  ท่ี ขอบ
ด้านล่างของแปลง ตัดใบหญ้า
แฝกคลุมดินท่ีโคนแถบหญา้แฝก
ทุก 4 เดือน  

5.การปลูกสับปะรดตามแนว
ระดับร่วมกับการปลูกหญ้า
แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบั
แ บ บ แ ถ ว คู่  ใ ช้ ร ะ ย ะ ป ลู ก 
30x50x90 เซนติเมตร 

ปลูกหญ้าแฝก 1 แถว โดยรอบ
แปลงปลูกสับปะรด ไม่ตัดใบ
หญา้แฝก 

6.การปลูกสับปะรดตามแนว
ระดับร่วมกับการปลูกหญ้า
แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบั
แ บ บ แ ถ ว คู่  ใ ช้ ร ะ ย ะ ป ลู ก 
30x50x90 เซนติเมตร 

ปลูกหญ้าแฝก 1 แถว โดยรอบ
แปลงปลูกสับปะรด ตัดใบหญ้า
แฝก 

หมายเหตุ   
1. การปลูกสับปะรดใช้ระยะปลูก 30x50x90 เซนติเมตร และเวน้ทางเดินในแปลงเพื่อการ

จดัการใส่ปุ๋ย จะใชจ้  านวนหน่อท่ีเหมาะสมสับปะรดอตัรา  7,500 หน่อต่อไร่ 
2. การปลูกหญา้แฝก ใชห้ญา้แฝกพนัธ์ุสุราษฏร์ธานีท่ีเพาะช าในถุงขนาด 2X6 น้ิว 

อายเุพาะช า 45  วนั  กลา้จะมีความสูงจากปากถุงเฉล่ีย  35  เซนติเมตร แตกหน่อ 2-3 หน่อ 
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3.4 การเก็บตวัอยา่งดิน 
 ก่อนปลูกและหลงัปลูก โดยการเก็บตวัอยา่งดินโดยใชว้ิธีสุ่มเก็บตวัอยา่งแบบ Composite 

Sampling ในแต่ละแปลงทดลองแปลงละ 3  3 จุด บน กลาง ล่าง  ท่ีระดบัความลึก 0 - 30  ส่งวเิคราะห์
หาค่า pH OM P K 

3.5 การวเิคราะห์ดิน   
1) พีเอชดิน (Soil pH) โดยใช้เคร่ืองมือวดัพีเอชดิน (pH meter) วดัท่ีอตัราส่วนดินต่อน ้ า 

เท่ากบั 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
2) คาร์บอนอินทรีย ์(Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black titration (Walkley and 

Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จากนั้นน าไปค านวณหาปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (organic 
matter) โดยใชสู้ตรดงัน้ี  

 
                                 Organic matter = Organic carbon × 1.724 
 

3)  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available phosphorus) โดยวธีิ Bray II (Bray and Kurzt, 
1945) แลว้วดัปริมาณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง UV-Vis spectrophotometer 

4) โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยวธีิการสกดัดว้ยสารละลาย 
1M NH4OAc ท่ีเป็นกลาง (pH 7) (Pratt, 1965) แลว้วดัปริมาณโพแทสเซียมดว้ยเคร่ือง Atomic 
Absorption Spectrophotometer 

3.6  การเก็บตะกอนดิน 
      เก็บขอ้มูลปริมาณตะกอนดินในบ่อดกัตะกอนแบบสะสม โดยเก็บ 1 คร้ัง ในเดือนธนัวาคม  

ค่าปริมาณน ้าฝนรายวนัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณน ้าฝนแบบมาตรฐานซ่ึงมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 น้ิว  
3.7  การเก็บขอ้มูลผลผลิตของสับปะรด 
      การเก็บผลผลิตสับปะรดในพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง  8 x 20 เมตร โดยการชัง่น ้าหนกัสดรวมดว้ย

เคร่ืองชัง่มาตรฐาน และสุ่มจ านวน 3 ผลต่อต ารับทดลองเพื่อวดัความหวานของเน้ือสับปะรดโดยใช้
เคร่ืองมือ Brix Refractometer 
  
3.   ระยะเวลาและสถานทีด่ าเนินการ  

ระยะเวลา ตุลาคม 2547 – กนัยายน 2548 
      สถานท่ีด าเนินการ แปลงเกษตรกร ต าบลเขาคนัทรง  อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1.  การศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน 
       ผลการศึกษาการใชห้ญา้แฝกในระบบอนุรักษดิ์นและน ้าเพื่อปลูกสับปะรดในชุดดินมาบบอน 
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน ดงัตารางท่ี 6 โดยใชร้ะดบัท่ีใชป้ระเมินสมบติัทางเคมี
ของดิน (เอิบ, 2542; Land Classification Division and Food and Agricultural Organization Project 
Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) ดงัตารางผนวกท่ี 1  ดงัน้ี 

1.1 สมบติัทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
  พื้นท่ีทดลองเป็นแปลงปลูกสับปะรดขนาดใหญ่มีพื้นท่ีมากกว่า 1,000 ไร่ มีการปลูก

สับปะรดต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 2520 สภาพแปลงผา่นการเก็บเก่ียวสับปะรดไปแลว้ มีการไถพรวนดินเตรียม
แปลง ปรับแปลงให้มีความลาดเทเฉล่ีย 5 เปอร์เซ็นต ์การเก็บตวัอยา่งดินโดยใชว้ิธีสุ่มเก็บตวัอยา่งแบบ 
Composite Sampling ตามวิธีการตามแบบของกองวิเคราะห์ดิน กรมพฒันาท่ีดิน เก็บตวัอย่างดินใน
พื้นท่ีตอนบน  พื้นท่ีตอนกลาง และพื้นท่ีตอนล่าง ของพื้นท่ีลาดเท เพื่อวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน 
ดงัแสดงในตารางท่ี 6 พบวา่ พีเอชของดินมีค่า 5.0 ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจดั ปริมาณอินทรียวตัถุมีค่า
ร้อยละ 0.38 อยูดิ่นต ่ามาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีค่า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยูใ่นระดบั
ปานกลาง  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีค่าเท่ากบั 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  อยูใ่นระดบัต ่า
มาก 

1.2  สมบติัของดินหลงัการทดลอง 
 การวิเคราะห์สมบติัของดินภายหลงัการทดลอง ซ่ึงเป็นผลของการจดัการดินในพื้นท่ี

ปลูกสับปะรด และการอนุรักษดิ์นและน ้าดว้ยระบบหญา้แฝก  ดงัแสดงในตารางท่ี 6  พบวา่   
1) พีเอชของดิน 
 พีเอชของดินในแปลงปลูก แสดงดงัตารางท่ี 6  มีค่าอยูใ่นพิสัย  5.0-5.1  ปฏิกิริยา

ของดินเป็นกรดจัด  และเม่ือดินมีพีเอชต ่ากว่า 5.5 ธาตุฟอสฟอรัสจะเกิดการจับตัวกับเหล็กและ
อะลูมิเนียมเกิดเป็นสารประกอบท่ีละลายน ้ าไดย้าก และจึงท าให้ฟอสฟอรัสไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
(Havlin et al., 2005) ค่าพีเอชของดินในบริเวณท่ีมีค่าเป็นกรด เป็นผลมาจากการชะละลายไอออนบวกท่ี
เป็นเบสออกไปจากหน้าตัดดิน ท าให้เกิดการสะสมไฮโดรเจนไอออนท่ีมีผิวอนุภาคดินเหนียวใน
ปริมาณมาก ปฏิกิริยาดินสามารถบ่งบอกถึงสภาพความเป็นกรดเป็นด่าง ระดบัการผุพงัอยูก่บัท่ี ปริมาณ
การชะละลาย ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชบางชนิด และสภาพความเป็นพิษของดินต่อพืช 
(คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา,  2548) 

2) ปริมาณอินทรียวตัถุ 
      ปริมาณอินทรียวตัถุมีค่าร้อยละ 0.28 ถึง 0.7 อยูใ่นระดบัต ่ามาก  แสดงดงัตารางท่ี 
6   แต่ก็มีค่าเพิ่มข้ึนในแปลงท่ีมีการปลูกแถบหญ้าแฝก แปลงท่ีมีการปลูกสับปะรดตามแนวระดับ
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ร่วมกบัการปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบมีปริมาณอินทรียวตัถุสูงสุด ส่วนแปลงการปลูก
สับปะรดตามแนวข้ึนลงซ่ึงเป็นวิธีการท่ีเกษตรกรโดยทัว่ไปปฏิบติัจะมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่าสุด  ซ่ึง
เป็นจากการกร่อนของดินในแปลง  อินทรียวตัถุในดินเป็นผลมาจาก ซากอินทรียท่ี์สะสมอยูใ่นดินตาม
ธรรมชาติ และช้ินส่วนท่ีสลายตวัหลงเหลือจากการเกษตรกรรม ตลอดจนรากพืชท่ีข้ึนปกคลุมอยูบ่นผิว
ดิน เม่ือสลายตวัจึงสะสมอยูใ่นดินบนในปริมาณท่ีมากกวา่ และสภาพแวดลอ้มของดินท่ีอยูใ่นเขตร้อน 
(Sanchez, 1976) 

 
ตารางที ่6 ผลวเิคราะห์สมบติับางประการของชุดดินมาบบอนก่อนและหลงัทดลองในพื้นท่ีปลูก  
                สับปะรด จงัหวดัชลบุรี  
 

Treatment 
pH OM P K 

 % mg kg-1 mg kg-1 
Before planting 5.0 0.38 12 23 
After havesting     
T1 5.0 0.28 14 17 
T2 5.1 0.4 16 34 
T3 5.1 0.62 19 27 
T4 5.1 0.7 21 51 
T5 5.1 0.5 16 46 
T6 5.1 0.64 24 71 
ค่าเฉล่ีย 5.08 0.52 18.33 41 

หมายเหตุ  
T1 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (control) 
T2 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท 
T3 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ 
T4 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ 
T5 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ 
T6 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ 

 
3) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีค่าเท่ากบั 14 ถึง 24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่

ในระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง แสดงดงัตารางท่ี 6   การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัร่วมกบัการปลูก
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หญ้าแฝกเป็นแถวตามระดบัตดัใบ  และการปลูกสับปะรดตามแนวระดับร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก
ลอ้มรอบแปลงและตดัใบ มีแนวโนม้ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ค่อนขา้งสูง  ซ่ึงเป็นผลจาก
การจดัการแถบหญา้แฝกและตดัใบหญา้แฝกท าให้กอหญา้แฝกแตกกอแน่น มีประสิทธิภาพในการเก็บ
รักษาธาตุอาหาร  อินทรียวตัถุในดินช่วยปลดปล่อยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมบางส่วนให้แก่ดิน 
(Brady and Weil, 2008) หรืออาจเป็นผลตกคา้งมาจากการจดัการในพื้นท่ี โดยเฉพาะฟอสฟอรัส เพราะ
เป็นธาตุท่ีเคล่ือนท่ีไดน้อ้ยในดิน จึงมกัจะสะสมอยูใ่นดินโดยเฉพาะในดินชั้นบน (Tisdale et al., 1993) 

4) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีค่าเท่ากบั 17 ถึง 71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่

ในระดบัต ่ามากถึงต ่า แสดงดงัตารางท่ี 6  ปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีเพิ่มข้ึนส่วนหน่ึงมาจากปุ๋ยมูลไก่และ
ปุ๋ยเคมี และแถบหญา้แฝกจะช่วยเก็บกกัรักษาความช้ืนและตะกอนดินเอาไว ้ ซ่ึงในแปลงเกษตรกรท่ีท า
การปลูกสับปะรดตามแนวข้ึนลงจะมีปริมาณท่ีต ่ากวา่ เพราะธาตุอาหารบางส่วนถูกชะลา้งออกไปจาก
พื้นท่ีกับน ้ าไหลบ่า ดินท่ีมีการชะละลายรุนแรง และแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่มีกิจกรรมต ่า จึงท าให้
โพแทสเซียมถูกชะละลายออกไปจากหนา้ตดัดินไดง่้าย โพแทสเซียมจึงมีปริมาณต ่า (Buol et al., 2003) 

 

2. การศึกษาปริมาณของตะกอนดิน  
  การศึกษาปริมาณตะกอนดินในแปลงซ่ึงเป็นผลของการจดัการดินดว้ยการปลูกหญา้แฝกและ
การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทและตามแนวระดับ ซ่ึงด าเนินการเตรียมบ่อเก็บตะกอนดินโดยท า
ความสะอาดเพื่อเอาตะกอนดินท่ีตกคา้งมาจากการก่อสร้างบ่อเก็บตะกอนดินออกมาทั้งหมด  การเก็บ
ขอ้มูลการสะสมตะกอนดินของบ่อเร่ิมตน้มาตั้งแต่เดือนเมษายน 2547  ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีพื้นท่ีมีความ
แหง้แลง้มีฝนตกเพียงเล็กนอ้ยและฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลานาน  สับปะรดก็ประสพปัญหาขาดแคลนน ้ า
จนเกิดใบไหม ้ ตอ้งให้น ้ าเพิ่มในขณะท่ีตน้สับปะรดยงัเล็กอยูโ่ดยการใช้รถน ้ าขนาด 500  ลิตร ฉีดน ้ า
โปรยเฉล่ียโดยรอบแปลงพื้นท่ี  1 ไร่ เดือนละ 2 คร้ัง  เป็นเวลา 4 เดือน ฝนเร่ิมตกในระหว่างเดือน
สิงหาคม 2547 ถึง เมษายน 2548 ปริมาณ 593.6 มิลลิลิตร โดยในเดือนกนัยายนมีปริมาณน ้ าฝนมาก
ท่ีสุดมีค่า 256.9 มิลลิลิตร ในเดือนธนัวาคม ไม่มีฝนตก ดงัภาพท่ี 2 ซ่ึงการกระจายของฝนไม่ดีเท่าท่ีควร
ท าให้ตอ้งมีการให้น ้ าเพิ่มอีกในเดือนพฤศจิกายน โดยมีอตัราการให้น ้ าเพิ่ม 700 ลิตรต่อไร่ ฉีดน ้ าโปรย
เฉล่ียโดยรอบแปลงพื้นท่ี จ  านวน 2 คร้ัง  
  การเก็บปริมาณของตะกอนดินคร้ังแรกในเดือนสิงหาคม 2547 ซ่ึงเป็นตะกอนดินท่ีสะสมมา
เป็นเวลา 5  เดือน  และเก็บต่อมาทุกเดือนจนถึงเมษายน 2548 ซ่ึงเป็นการสะสมตะกอนดินเป็น
ระยะเวลารวม 12  เดือน ซ่ึงจะช้ีให้เห็นถึงประสิทธิภาพของระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าแบบต่างๆ พบว่า 
การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร และปลูกสับปะรดเป็นแถวขวางความ
ลาดเทท าให้มีการสูญเสียดินนอ้ยท่ีสุดมีค่า 0.23 ตนัต่อไร่ รองลงมาคือการปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตาม
ระดบัตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร และปลูกสับปะรดเป็นแถวขวางความลาดเทมีการสูญเสียดิน 0.28 
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ตนัต่อไร่ การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบและปลูกสับปะรดเป็นแถวขวางความลาดเท มีการ
สูญเสียดิน 0.44 ตนัต่อไร่ การปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบและปลูกสับปะรดเป็นแถว
ขวางความลาดเทมีการสูญเสียดิน 0.70 ตนัต่อไร่ และการปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท
มีการสูญเสียดิน 1.35 ตนัต่อไร่ ส่วนการปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงท่ีไม่มีการปลูกหญา้แฝกมี
การสูญเสียดินมากท่ีสุดมีค่า 3.08 ตนัต่อไร่ แสดงดงัภาพท่ี 3 จึงเห็นไดว้า่การปลูกสับปะรดขวางความ
ลาดเทช่วยรักษาดินในพื้นท่ีได ้และแถบหญา้แฝกก็จะช่วยรักษาตะกอนดินท่ีไหลบ่ามากบัน ้ าโดยกอ
หญา้แฝกจะช่วยกรองและสะสมตะกอนดินเอาไว ้นอกจากน้ีจะพบวา่ ในแปลงท่ีปลูกหญา้แฝกแฝกนั้น
น ้ าไหลบ่าในบ่อดกัตะกอนดินจะมีความขุ่นน้อยกว่าแปลงท่ีไม่ได้ปลูกหญา้แฝกอย่างเห็นได้ชัดเจน 
การตดัใบจะช่วยท าใหห้ญา้แฝกมีการแตกกอท่ีดีกวา่ท าใหห้น่อเบียดชิดกนัมากข้ึน 
 

 
 T1 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (control) 
T2 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท 
T3 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ 
T4 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ 
T5 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ 
T6 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ 

 
ภาพที ่3 ปริมาณตะกอนดินในแปลงปลูกสับปะรด อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
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4. การศึกษาผลผลติของสับปะรด 
 
การปลูกสับปะรดพนัธ์ุศรีราชาโดยการเตรียมดิน ไถพรวนดินในระดบัความลึก 40 เซนติเมตร 

ใช้หน่อจากตน้แม่พนัธ์ุของเกษตรกร ปลูกแบบแถวคู่ ใช้ระยะปลูก 30 x 50 x 90 เซนติเมตร และเวน้
ทางเดินระหวา่งแปลงเพื่อการจดัการ พื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูกสับปะรด 7,500 ตน้ ซ่ึงจะไดผ้ลสับปะรดท่ีมี
คุณภาพ   การปลูกตามลกัษณะของแต่ละต ารับทดลอง การใส่ปุ๋ยให้ปฏิบติัเหมือนกนัในทุกแปลง โดย
การใส่ปุ๋ยเคมีอตัราแนะน ากรมวิชาการเกษตร ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 14-14-21 อตัรา 71.1 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ใส่ปุ๋ยคอกจากมูลไก่อตัรา 1 ตนัต่อไร่ พร้อมกบัการเตรียมร่องปลูก การให้ปุ๋ยเคมีทางใบใช้ปุ๋ยยูเรีย
อตัรา 20 กิโลกรัม ผสมกบัปุ๋ย 20-20-20 อตัรา 6 กิโลกรัม ละลายน ้ า 1,000 ลิตร ฉีดพ่นเดือนละคร้ัง 
ตั้งแต่เร่ิมปลูกเพื่อช่วยเสริมการเจริญเติบโต และฉีดคร้ังสุดทา้ยพร้อมการหยอดสารเร่งดอก การดูแล
รักษา ให้น ้ าในช่วงระยะแรกปลูกในอตัรา 500 ลิตรต่อไร่  และช่วงท่ีฝนทิ้งช่วงติดต่อกนันานกว่า 2 
สัปดาห์ โดยเฉพาะก่อนการกระตุ้นตาดอก ในอัตรา 700 ลิตรต่อไร่  เน่ืองจากสับปะรดเป็นพืชท่ี
สามารถควบคุมการเก็บเก่ียวผลผลิตได้ข้ึนกับปริมาณและราคาผลผลิต  โดยปกติจะเก็บเก่ียวใน
ระยะเวลา 12-14 เดือน หลงัจากปลูก ดังนั้นเกษตรกรจึงแนะน าให้ใช้ยูเรียผสมน ้ าในการพ่นให้ต้น
สับปะรดเพื่อใหอ้อกดอกชา้ข้ึนอีก 1  เดือน  การปลูกสับปะรดในโครงการวจิยัน้ีใชเ้วลา  15  เดือน  

 

 
T1 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (control) 
T2 =   การปลูกสบัปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท 
T3 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ 
T4 =   การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ 
T5 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ 
T6 =   การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ 

ภาพที ่4 ผลผลิตของสับปะรดในแปลงอนุรักษดิ์นและน ้าในดินมาบบอน  
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จากการเก็บเก่ียวผลผลิตของสับปะรด แสดงดังภาพท่ี 4 ซ่ึงมีความแตกต่างของต ารับการ

ทดลองท่ีเป็นระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าท่ีต่างกัน ส่วนการจดัการดูแลสับปะรดในทุกแปลงปฏิบัติ
เหมือนกนั เช่น  การใส่ปุ๋ย  การให้น ้ า  การกระตุน้ตาดอก การดูแลผลสับปะรด ดงันั้น ผลการศึกษาจึง
ข้ึนกบัอิทธิพลของระบบอนุรักษฯ์ ท่ีส่งเสริมประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและการให้น ้ า พบวา่  ผลผลิตของ
สับปะรดทุกต ารับการทดลอง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ การปลูกหญ้าแฝกล้อมรอบ
แปลงโดยไม่ตดัใบท าให้สับปะรดให้ผลผลิตสูงสุด 8,681 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ การปลูกหญา้
แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร ให้ผลผลิต 8,400 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกสับปะรดตาม
แนวระดบัขวางความลาดเทใหผ้ลผลิต 8,363 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัตดัใบ
ท่ีระดบั 30 เซนติเมตรใหผ้ลผลิต 8,175 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบให้
ผลผลิต 8,138 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงใหผ้ลผลิต 7,894 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ดงัภาพท่ี 4 และ ตารางท่ี 7 การปลูกสับปะรดภายใตก้ารท าระบบอนุรักษ์
ดินและน ้ าดว้ยแถบหญา้แฝก และการปลูกสับปะรดเป็นแถวขวางทางลาดชนัมีผลท าให้ผลผลิตของ
สับปะรดเพิ่มข้ึนชัดเจน มีการดักกรองตะกอนดินท่ีด้านหน้าของแถบหญ้าแฝกแถวล่าง การปลูก
สับปะรดส่งโรงงานอุตสาหกรรมโดยใช้ระยะปลูก 30 x 50 x 90 เซนติเมตร ในพื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูกได ้
7,500 ตน้ น ้ าหนกัผลเฉล่ีย 1.07 – 1.14 กิโลกรัม ซ่ึงการปลูกสับปะรดโดยทัว่ไปของจงัหวดัชลบุรี 1 ไร่ 
จะปลูก 7,500-8,500 ต้น จะได้ผลผลิตเฉล่ีย 5,763 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2555) 
 
5. การศึกษาคุณภาพของผลผลิตสับปะรด 

 

  การศึกษาคุณภาพของสับปะรดโดยวดัค่าความหวาน พบว่า สับปะรดมีค่าความหวานอยู่ใน
พิสัย 9.8-13.4 บริกซ์  มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ซ่ึงยงัต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีโรงงานก าหนด
เท่ากบั 14 บริกซ์ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ส่วนสับปะรดพนัธ์ุภูเก็ตท่ีปลูกในจงัหวดั
ล าปางมีน ้ าหนักเฉพาะผลโดยเฉล่ีย  965.48  กรัม  (550-1,400  กรัม)  มีความหวาน   16.61  บริกซ์ 
สับปะรดพนัธ์ุภูเก็ต มีความหวาน 14-21 บริกซ์ และสับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวียมีความหวาน 13.0-20.0 

บริกซ์  ( อรุณ และคณะ, 2553) 

  ในแปลงท่ีมีการปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามแนวระดบัไม่ตดัใบให้ผลผลิตสับปะรดมี
ค่าความหวานมากท่ีสุด 13.4 บริกซ์ การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบท าให้ผลผลิตสับปะรด
ให้ค่าความหวาน 11.8 บริกซ์ การปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวตามระดบัตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร ท า
ให้ผลผลิตสับปะรดให้ค่าความหวาน 11.6 บริกซ์ การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 
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เซนติเมตร ผลผลิตสับปะรดให้ค่าความหวาน 11.6 บริกซ์ การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความ
ลาดเทผลผลิตสับปะรดให้ค่าความหวาน 11.5 บริกซ์ การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงผลผลิต
สับปะรดให้ค่าความหวาน 9.8 บริกซ์  การท่ีความหวานมีค่าค่อนขา้งมากอยา่งชดัเจนก็เพราะมีการใช้
ปุ๋ยมูลไก่ซ่ึงเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพสูง  โดยเฉพาะในแปลงท่ีมีการปลูกแถบหญา้แฝกจะช่วยเพิ่ม
อินทรียวตัถุให้กับดิน การสูญเสียดินลดลง ซ่ึงมีผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินเพิ่มข้ึน และ
ความช้ืนในแปลงจะยงัคงมีมากกวา่แปลงท่ีไม่ไดท้  าระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า ซ่ึงมีผลท าให้ผลผลิตของ
สับปะรดมีคุณภาพท่ีดีกวา่ 
 

ตารางที ่7  ผลของระบบอนุรักษดิ์นและน ้าต่อผลผลิตและความหวานของสับปะรดบนดินมาบบอน  
                  จงัหวดัชลบุรี  

 

ต ารับการทดลอง 

ผลผลติ ค่าความหวาน 

กโิลกรัมต่อไร่ บริกซ์ 

การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (T1) 7,894  D 9.8  C 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท (T2) 8,363  BC 11.5  B 

การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ (T3) 8,138  C 13.4  A 

การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ (T4) 8,175  BC 11.6  B 

การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ (T5) 8,681  A 11.8  B 

การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ (T6) 8,400  B 11.6  B 

Average 8,275 11.59 
F-test * * 
CV 1.93 2.12 

หมายเหตุ   
 -  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  

-  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
- ** หมายถึง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 % 

 
6. การศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการดิน 

 
การศึกษาประสิทธิภาพ (Efficiency) ของระบบการอนุรักษดิ์นและน ้ าดว้ยหญา้แฝกท่ีส่งเสริม

ให้การจดัการดินในแปลงปลูกสับปะรด ได้แก่ การใส่ปุ๋ย  การให้น ้ า  เป็นตน้ เกิดประสิทธิภาพตาม
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ความตอ้งการ  ซ่ึงส่งผลต่อค่าตวัแปรท่ีศึกษาไดแ้ก่  การเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน  ปริมาณ
ตะกอนดิน ผลผลิตของสับปะรด  คุณภาพของผลผลิต(ความหวาน)   
 
ตารางที ่8    การประเมินประสิทธิภาพของการจดัการดินภายใตร้ะบบการอนุรักษดิ์นและน ้าท่ีต่างกนั                      

  

ปัจจัย 
ตัวแปร 

 
ค่าเฉลีย่ ค่าปรากฏ หน่วยวดั 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
ของการจัดการดนิที่ต่างกนั 

น้อยกว่าค่าเฉลีย่ 
มีประสิทธิภาพ

ลดลง 

มากกว่าค่าเฉลีย่ 
มีประสิทธิภาพ

เพิม่ขึน้ 

T1 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.28 % -1  
 P 18.33 14 mg kg-1 -1  
 K 41 17 mg kg-1 -1  
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 3.08 Tons/rai -1  
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 7894 Kg/rai -1  
 ความหวาน  11.59 9.8 °Brix -1  

T2 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.4 % -1  
 P 18.33 16 mg kg-1 -1  
 K 41 34 mg kg-1  +1 
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 1.36 Tons/rai -1  
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 8363 Kg/rai  +1 
 ความหวาน  11.59 11.5 °Brix -1  

T3 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.62 %  +1 
 P 18.33 19 mg kg-1  +1 
 K 41 27 mg kg-1  +1 
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 0.70 Tons/rai  +1 
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 8138 Kg/rai -1  
 ความหวาน  11.59 13.4 °Brix  +1 

T4 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.7 %  +1 
 P 18.33 21 mg kg-1  +1 
 K 41 51 mg kg-1  +1 
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 0.29 Tons/rai  +1 
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 8175 Kg/rai -1  
 ความหวาน  11.59 11.6 °Brix  +1 

T5 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.5 % -1  
 P 18.33 16 mg kg-1  +1 
 K 41 46 mg kg-1  +1 
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 9.44 Kg/rai -1  
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 8681 °Brix  +1 
 ความหวาน  11.59 11.8   +1 
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ตารางท่ี 8 (ต่อ) 

ปัจจัย 
ตัวแปร 

 
ค่าเฉลีย่ ค่าแสดง หน่วยวดั 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
ของการจัดการดนิที่ต่างกนั 

น้อยกว่าค่าเฉลีย่ 
มีประสิทธิภาพ

ลดลง 

มากกว่าค่าเฉลีย่ 
มีประสิทธิภาพ

เพิม่ขึน้ 

T6 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

OM 0.52 0.64 %  +1 
 P 18.33 24 mg kg-1  +1 
 K 41 71 mg kg-1  +1 
 ปริมาณตะกอนดิน  1.02 0.23 Tons/rai  +1 
 น ้าหนกัผลสบัปะรด  8275 8400 Kg/rai  +1 
 ความหวาน  11.59 11.6 °Brix  +1 

หมายเหตุ 
- ตะกอนดินมีค่าแสดงมากกวา่ค่าเฉล่ียมีประสิทธิภาพลดลงใหเ้คร่ืองหมาย– ลบ  
- ตะกอนดินมีค่าแสดงนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียมีประสิทธิภาพลดลงใหเ้คร่ืองหมาย+บวก 
- ความอุดมสมบูรณ์ของดิน, ปริมาณผลผลิต, ความหวาน มีค่าแสดงน้อยกว่าค่าเฉล่ียมี

ประสิทธิภาพลดลงใหเ้คร่ืองหมาย –1 
- ความอุดมสมบูรณ์ของดิน , ปริมาณผลผลิต , ความหวาน ค่าแสดงมากกว่าค่าเฉล่ียมี

ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนใหเ้คร่ืองหมาย + 1 
 

ตารางที่ 9  การประเมินระดบัของประสิทธิภาพการจดัการดินจากการส่งเสริมของระบบอนุรักษ์ดิน 
     และน ้า 
 

ต ารับการทดลอง ค่าคะแนน ระดับของประสิทธิภาพ 
การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลง (T1) -6 6 

การปลูกสับปะรดตามแนวระดบัขวางความลาดเท 
(T2) 

-2 5 

การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบ (T3) +4 3 

การปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัและตดัใบ (T4) +5 2 

การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงไม่ตดัใบ (T5) +2 4 
การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงและตดัใบ (T6) +6 1 

หมายเหตุ 
- ค่าคะแนนมากท่ีสุดมีระดบัของการส่งเสริมประสิทธิภาพสูงสุดเป็นอนัดบั 1  
- ค่าคะแนนนอ้ยท่ีสุดมีระดบัของการส่งเสริมประสิทธิภาพเป็นอนัดบัสุดทา้ย  
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โดยได้ใช้สมมุติฐานว่า ระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าท่ีดีมีแนวโน้มจะท าให้การจดัการดินเกิด
ประสิทธิภาพส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึน  มีการสูญเสียดินลดลง  ไดผ้ลผลิตมีปริมาณและ
คุณภาพเพิ่มข้ึน จึงได้พัฒนาเคร่ืองมือตารางของเพื่อใช้ศึกษาแนวโน้มของแนวทางการประเมิน
ประสิทธิภาพของการจดัการในเบ้ืองตน้  แสดงดงัตารางท่ี  8  และ 9 ตามล าดบั  ซ่ึงยงัมีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งพฒันาการใชป้ระโยชน์ และการก าหนดค่าตวัแปรท่ีเลือกใชใ้นโอกาสต่อไป 

สรุปไดว้า่ ระบบการอนุรักษดิ์นและน ้าดว้ยหญา้แฝกทั้งการปลูกแถบหญา้แฝกท่ีลอ้มแปลงและ
การปลูกแถบหญา้แฝกท่ีพื้นท่ีตอนล่างของพื้นท่ีลาดชนั  มีแนวโนม้ใหเ้กิดการส่งเสริมใหก้ารจดัการดิน
ในแปลงปลูกสับปะรดเกิดประสิทธิภาพสูงสุด คือ  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในการปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบ
แปลงและตดัใบคลุม   

 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาใช้ระบบการอนุรักษดิ์นและน ้ าดว้ยหญา้แฝกทั้งการปลูกแถบหญา้แฝกท่ีลอ้มแปลง

และการปลูกแถบหญ้าแฝกท่ีพื้นท่ีตอนล่างของพื้นท่ีลาดชัน  มีแนวโน้มให้เกิดการส่งเสริมให้การ
จดัการดินในแปลงปลูกสับปะรดเกิดประสิทธิภาพสุงสุด คือ  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการปลูกหญา้แฝก
ลอ้มรอบแปลงและตดัใบคลุม มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินในชุดดินมาบบอนจาก 
พบวา่ ค่าปฏิกิริยาของดินไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมี
ปริมาณเพิ่มข้ึน  ระบบหญ้าแฝกโดยการปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวตามแนวระดบัโดยใช้ระยะห่างทาง
แนวด่ิง 2 เมตร หรือการปลูกหญา้แฝกเป็นแถวลอ้มรอบแปลงมีส่วนช่วยให้มีการเก็บรักษาความอุดม
สมบูรณ์ของดิน โดยท่ีในการศึกษาปริมาณของตะกอนดินระหว่างเดือนสิงหาคม 2547 ถึง เมษายน 
2548 พบว่าการปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร และปลูกสับปะรดเป็นแถว
ขวางความลาดเทท าให้มีการสูญเสียดินน้อยท่ีสุดมีค่า 0.23 ตนัต่อไร่ ส่วนการปลูกสับปะรดตามแนว
ลาดเทข้ึนลงซ่ึงเป็นวิธีการท่ีเกษตรกรทัว่ไปปฏิบติัโดยท่ีไม่มีการปลูกหญา้แฝกมีการสูญเสียดินมาก
ท่ีสุดมีค่า 3.079 ตนัต่อไร่ จึงเห็นไดว้า่การปลูกสับปะรดขวางความลาดเทช่วยรักษาดินในพื้นท่ีได ้และ
แถบหญ้าแฝกก็จะช่วยรักษาตะกอนดินท่ีไหลบ่ามากบัน ้ าโดยกอหญ้าแฝกจะช่วยกรองและสะสม
ตะกอนดินเอาไว ้นอกจากน้ีจะพบวา่ ในแปลงท่ีปลูกหญา้แฝกนั้น น ้ าไหลบ่าในบ่อดกัตะกอนดินจะมี
ความขุ่นนอ้ยกวา่แปลงท่ีไม่ไดป้ลูกหญา้แฝกอยา่งเห็นไดช้ดัเจน การตดัใบจะช่วยท าให้หญา้แฝกมีการ
แตกกอท่ีดีกวา่ท าใหห้น่อเบียดชิดกนัมากข้ึน  
  ผลผลิตของสับปะรดทุกต ารับทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  การปลูก
หญา้แฝกลอ้มรอบแปลงโดยไม่ตดัใบท าให้สับปะรดให้ผลผลิตสูงสุด 8,681 กิโลกรัมต่อไร่ กบัต ารับ
การทดลองอ่ืน รองลงมาคือ การปลูกหญา้แฝกลอ้มรอบแปลงตดัใบท่ีระดบั 30 เซนติเมตร ให้ผลผลิต 



44 
 

8,400 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงให้ผลผลิต 7,894 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับ
ความหวานของสับปะรดในแปลงท่ีมีการปลูกหญา้แฝกเป็นแถวตามระดบัไม่ตดัใบให้ผลผลิตสับปะรด
มีค่าความหวานมากท่ีสุด 13.4 บริกซ์ การปลูกสับปะรดตามแนวลาดเทข้ึนลงผลผลิตสับปะรดให้ค่า
ความหวาน 9.8 บริกซ์  

สามารถสรุปไดว้่าการปลูกสับปะรดภายใตก้ารจดัระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าดว้ยแถบหญา้แฝก
โดยการปลูกลอ้มแปลง หรือปลูกเป็นแถวตามแนวระดบั  พร้อมกบัการปลูกสับปะรดเป็นแถวตามแนว
ระดบัช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการจดัการดินดา้นธาตุอาหารพืช  ท าให้ผลผลิตของสับปะรดเพิ่มข้ึน
ชดัเจน มีการดกักรองตะกอนดินท่ีดา้นหนา้ของแถบหญา้แฝกในพื้นท่ีตอนล่าง  

 
ข้อเสนอแนะ 

1. สับปะรดเป็นพืชท่ีปลูกในพื้นท่ีดินทราย ดินร่วนปนทราย และปัจจุบนัยงัมีการปลูก
สับปะรดในพื้นท่ีลาดชนั ซ่ึงประสบปัญหาการกร่อนของดิน และการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ไดง่้าย  เกษตรกรจึงควรเลือกใชก้ารจดัการดินดว้ยระบบอนุรักษดิ์นและน ้าในการเตรียมพื้นท่ีปลูกเพื่อ
ลดการกร่อนดิน  การใชแ้ถบหญา้แฝกเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเกษตรกรสามารถน าไปปฏิบติัได้ 

2. การใชร้ะบบอนุรักษดิ์นและน ้าดว้ยแถบพืชในพื้นท่ีเกษตรกรรม เกษตรกรตอ้งระวงัและ
หลีกเล่ียงการใชส้ารก าจดัวชัพืชในบริเวณใกลเ้คียงกบัระบบอนุรักษดิ์นและน ้าดว้ยแถบพืช เพราะจะท า
ใหพ้ืชอนุรักษต์ายได ้

3. การศึกษาการจดัการดินดว้ยระบบอนุรักษดิ์นและน ้าวธีิพืช เป็นวธีิการท่ีเกษตรกรสามารถ
ปฏิบติัเองได ้ มีตน้ทุนค่าใชจ่้ายต ่า  ช่วยลดความเส่ือมโทรมของดินท่ีเกิดจากการกร่อนของดินได ้แถบ
หญา้แฝกช่วยลดการสูญเสียดิน  รักษาปริมาณอินทรียวตัถุ  ท าใหท้  าใหดิ้นช้ืนช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใชปุ๋้ยเคมีไดดี้มากข้ึน 
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โครงการวจิัยย่อยที ่2  
 

ผลของระบบอนุรักษ์ดินและน า้ระยะยาวต่อการกร่อนดิน  
และการกกัเกบ็คาร์บอนในระบบพชืไร่ 

 
นายอาทิตย ์ศุขเกษม นางวาสนา พว่งแพ 

 
ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 9             กรมพฒันาท่ีดิน   
 

 

บทคดัย่อ 
 

 ศึกษาผลของระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าระยะยาวต่อการกร่อนของดินและเพิ่มผลผลิตมัน
ส าปะหลงั ด าเนินการในปี 2554-2555 การศึกษาด าเนินการ 2 บริเวณท่ีเป็นดินเน้ือละเอียดท่ีมีความลาด
ชันร้อยละ 6-8 และดินเน้ือค่อนข้างหยาบท่ีมีความลาดชันร้อยละ 3-4 ในแปลงเกษตรกร จงัหวดั
นครสวรรค ์ เพื่อตรวจสอบผลของระบบอนุรักษดิ์นและน ้าต่อผลผลิตมนัส าปะหลงั ปริมาณการสูญเสีย
ดิน การแจกกระจาย และการสะสมคาร์บอนอินทรีย ์ผลการศึกษา พบว่า การท าคนัดินขวางความลาด
ชนัและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินเป็นเวลานานกวา่ 10 ปี ท าให้ไดผ้ลผลิตหวัมนัส าปะหลงัสดท่ีเก็บเก่ียว
ในทุกต าแหน่งของความลาดชนัสูงกวา่แปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ในพิสัยร้อยละ 72-101 และ 10-13 ส าหรับดินเน้ือละเอียดและดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ  ตามล าดบั โดย
ผลผลิตท่ีไดพ้บสูงสุดในบริเวณตอนล่างของความลาดชนั ปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดินก็ให้ผลไปใน
ทิศทางเดียวกนั อีกทั้งยงัช่วยลดปริมาณการสูญเสียดินไดอ้ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติโดยมีปริมาณการ
สูญเสียดินเท่ากบั 1.17 เปรียบเทียบ 5.68 ตนัต่อไร่ และ 1.63 เปรียบเทียบ 4.65 ตนัต่อไร่ตามล าดบั การ
แจกกระจายของคาร์บอนอินทรียต์ามความลาดเทส่วนใหญ่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเปรียบเทียบ
ระหวา่งแปลงท่ีมีและไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าในทั้งสองบริเวณ แปลงท่ีมีการอนุรักษดิ์นและน ้าจะ
มีปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินล่างมากกวา่ในชั้นดินบน ส่วนในดินเน้ือหยาบให้ผลไป
ในทิศทางตรงกนัขา้ม และโดยภาพรวมปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรียใ์นดินเน้ือละเอียดจะมากกวา่
ดินเน้ือหยาบทั้งในชั้นดินบนและชั้นดินล่าง 
 
ค าส าคัญ: แถบหญา้แฝก , การกร่อนของดิน , ระบบอนุรักษดิ์นและน ้า , มนัส าปะหลงั 
เลขท่ีทะเบียนวจิยั : 54 55 02 11 020302 021 102 01 13  
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Abstract 
 

 A study was undertaken in two areas, fine-texture soil with 6-8% sloping surface and rather 
coarse-textures soil with 3-4% sloping surface, of farmer field in Nakhon Sawan province, to 
investigate the effect of soil and water conservation measure on cassava yield, soil loss, and organic 
carbon distribution and sequestration.  Results showed that soil bund across the slope with vetiver 
grass planted on the top, having been operated for longer than ten years, resulted in significantly 
higher fresh tuber yield of cassava harvested from different position of the plot in ranges of 72-101 
and 10-13% than did the plot with no soil and water conservation measure installed for fine- and 
rather coarse-texture soils, respectively.  Aboveground biomass also gave the same trend.  In 
addition, the conservation system significantly reduced soil loss, giving the amounts of 1.17 
compared to 5.68 and 1.63 compared to 4.65 t/rai, respectively.  Distribution of organic carbon along 
the slope was mostly statistically different when compared between the plots with and without soil 
and water conservation measure in both soils.  In fine-textured soil, the plot with soil and water 
conservation had higher organic carbon sequestration in subsoil than in topsoil whereas in rather 
coarse-texture soil the result showed the opposite direction.  In whole, the organic carbon 
sequestration in fine-textured soil was greater than in rather coarse-textured soil in both the topsoil 
and subsoil. 
Keywords: soil loss, carbon sequestration, contour bund, vetiver grass, cassava 

 

ค าน า 

ประชากรของโลกเพิ่มข้ึนจาก 7 พนัล้านคนในปี 2011 เป็น 9.2 พนัล้านคนในปี 2050 ซ่ึงมี
อัตราการเพิ่มข้ึน 6 ล้านคนต่อเดือน จึงมีผลท าให้ทรัพยากรธรรมชาติได้รับแรงกดดัน การใช้
เทคโนโลยีเพื่อการผลิตอาหารท่ีเพิ่มข้ึนเป็นเท่าตวัถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในช่วงการปฏิวติัเขียว 
(green revolution)ใน ร ะห ว่ า ง ปี  1950-2010 (FOOD AND AGRICULTURAL ORGANIZATION, 
2010) อย่างไรก็ตามความตอ้งการอาหารจากการเจริญเติบโตของประชากร ก็ท  าให้มาตรฐานของชีวิต
ตอ้งสูงข้ึนตามและมีความจ าเป็นตอ้งผลิตอาหารเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 70 ในช่วงปี 2010 ถึง 2050 ปัญหาอีก
ประการหน่ึงท่ีส าคญัต่อความไม่มัน่คงในการผลิตอาหารคือ การเพิ่มข้ึนของความรุนแรงและการ
ขยายตัวของพื้นท่ีดินเส่ือมโทรม ส่ิงน้ีเป็นความจริงเพราะว่าการเส่ือมลงของโครงสร้างดินและ
คุณสมบติัทางอุทกวทิยา ซ่ึงมีผลจากการลดลงของคุณภาพและปริมาณของคาร์บอนอินทรียใ์นดิน(Soil 
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organic carbon) โดยสาเหตุจากการปฏิบติัของเกษตรกรในการท าเกษตรกรรม เช่น การเคล่ือนยา้ยวสัดุ
อินทรียอ์อกไปจากพื้นท่ี การใชห้ญา้เล้ียงสัตว ์การใชว้สัดุอินทรียท์  าเช้ือเพลิง ( Lal and Stewart, 2012) 

การท าคันตามแนวระดับ (contour bund) เป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีกรมพัฒนาท่ีดินพยายาม
ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ส าหรับการอนุรักษดิ์นและน ้ าในระบบการปลูกพืชบนท่ีลาดชนั วสัดุท่ีใช้อาจ
เป็นดิน (soil bund) หรือหิน (stone bund) สร้างเพื่อชะลอการไหลบ่าของน ้ าท่ีผิวดิน (runoff) ช่วยลด
การกร่อนดิน ระยะห่างระหวา่งคนัดินข้ึนอยูก่บัความลาดชนั มีผลต่อประสิทธิภาพของการป้องกนั พบ
มีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายในอฟัริกา ในภาคตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศโซมาเลียท่ีการท าคนัตาม
แนวระดับ ช่วยเพิ่ มผลผลิตข้าวฟ่ างได้ ร้อยละ 80 (Malesu et al. 2007; Ouessar et al., 2012) ใน
เอธิโอเปีย พบวา่ การท าคนัตามแนวระดบัดว้ยหิน และดินส่งผลเชิงบวกต่อผลผลิตพืชเฉพาะในพื้นท่ีท่ี
มีปริมาณน ้ าฝนน้อย (Kato et al., 2009) ซ่ึงตรงกับการศึกษาก่อนหน้าน้ี (Gebremedhin et al. 1999; 
Bekele 2005; Kassie et al., 2008) ขณะท่ีการใชแ้ถบพืช (grass strip) ท าให้ไดผ้ลตอบแทนจากการผลิต
พชืสูงสุด ซ่ึงสนบัสนุนขอ้มูลเชิงตวัเลขของ Shiferaw and Holden (2001)  

การใช้หญา้แฝกในระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า ปัจจุบนัมีการใช้ประโยชน์แพร่ขยายไปกวา่ 120 
ประเทศ เน่ืองจากเป็นพืชท่ีทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัไดดี้ ช่วยลดการสูญเสียดิน และช่วย
รักษาความช้ืนในดิน และดูดซับสารเคมีจากพื้นท่ีเกษตรขา้งเคียง (Greenfield, 1990) Babalola et al. 
(2005) ท าการศึกษาการกร่อนดินท่ีไนจีเรีย ในปีแรกแถบหญ้าแฝกแนวแรกตอนบนสามารถสะสม
ตะกอนดินไดม้ากกวา่แถบหญา้แฝกตอนล่างร้อยละ 98 การศึกษาในจงัหวดันครราชสีมา การใช้แถว
หญา้แฝก และกระถินยกัษร่์วมในการปลูกมนัส าปะหลงัช่วยลดการสูญเสียดินไดถึ้ง 6 เท่าในปีท่ี 2 ของ
การศึกษาเม่ือเปรียบเทียบกับการไม่มีแถวพืชอนุรักษ์ท่ีมีการสูญเสียดินเท่ากับ 44 ตันต่อเฮกตาร์ 
Anusontpornperm et al. (1996) Howeler et al. (2003) สรุปว่า แถบหรือแถวหญ้าแฝกช่วยลดการ
สูญเสียดินไดร้้อยละ 75 และช่วยเพิ่มผลผลิตมนัส าปะหลงัไดร้้อยละ 3.2 การศึกษาในไนจีเรีย ขา้วโพด
ท่ีปลูกเป็นพืชเดียวต่อเน่ืองห้าปี การปลูกหญ้าแฝกป้องกนัการกร่อนดินร่วมในระบบ ผลผลิตเฉล่ีย
เพิ่มข้ึนร้อยละ 49.1 เปรียบเทียบกับการไม่มีหญ้าแฝก (Babalola et al., 2005) และยงัมีรายงานอ่ืนท่ี
แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพเชิงบวกของหญา้แฝกในระบบการปลูกพืช (Grimshaw, 1993; Xia et al., 
1996; Hu et al., 1997; Levan and Truong, 2003; Oshunsanya, 2013)  

มันส าปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) เป็นพืชท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของไทย 
เน่ืองจากประเทศไทยเป็นผูผ้ลิตมนัส าปะหลังรายใหญ่อนัดับ 4 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย 
บราซิล และอินโดนีเซีย (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) แมว้า่ประเทศไทยจะมีขอ้มูลวิชาการใน
การผลิตมันส าปะหลังท่ีก้าวหน้า แต่ค่าเฉล่ียของผลผลิตของประเทศก็ยงัอยู่ในเกณฑ์ต ่ า ซ่ึงมัน
ส าปะหลังส่วนใหญ่ปลูกในกลุ่มดินเน้ือหยาบท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่ า ปริมาณอินทรียวตัถุต ่ า 
ความสามารถในการดูดยึดน ้ าและธาตุอาหารต ่า (Duangpatra, 1988) และปัญหาผลผลิตท่ีตกต ่าซ่ึงมี



48 
 

สาเหตุมาจากเกษตรกรปลูกมนัส าปะหลงัซ ้ าท่ีเดิมและปลูกติดต่อกนัหลายปี โดยใส่ปุ๋ยท่ีมีเฉพาะธาตุ
อาหารหลกั และขาดการปรับปรุงบ ารุงดิน ท าให้ดินเกิดความเส่ือมโทรม ทั้งสมบติัทางฟิสิกส์ เคมี 
ชีวภาพ และความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ปิยะ, 2553) นอกจากน้ีพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัส่วนใหญ่จะขาด
การจดัท าระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า ท าให้เกิดการกร่อนของดินและดินเส่ือมโทรม จึงส่งผลให้ผลผลิต
มนัส าปะหลงัลดลง (สุวพนัธ์, 2542; Sittibusaya et al., 1987) 

ปัญหาการกร่อนดินยงัส่งผลต่อการสูญเสียคาร์บอนออกไปจากระบบ ท าให้ความเสถียรของ
เม็ดดินลดลง และส่งเสริมให้เกิดการกร่อนดินไดง่้ายข้ึน ท่ีประเทศตูนิเซีย พบวา่ เม็ดดินมีความเสถียร
เม่ือแห้งและตา้นทานต่อการกร่อนดินโดยลม แต่ความเสถียรของเม็ดดินเม่ือเปียกต่อการกร่อนดินโดย
น ้าส่วนใหญ่มีผลมาจากคุณภาพและปริมาณอินทรียวตัถุในดิน และการเพิ่มคาร์บอนอินทรียใ์นดินช่วย
ลดการกร่อนดินโดยน ้ าได้แต่ไม่ช่วยลดการกร่อนดินโดยลม (Bouajila and Gallali, 2008) Lal and 
Follett (2009) กล่าวว่า คาร์บอนอินทรียใ์นดินจะเพิ่มข้ึน เม่ือมีปริมาณคาร์บอนท่ีเขา้สู่ระบบมากกว่า
ปริมาณคาร์บอนท่ีออกไปจากระบบ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพการใชท่ี้ดิน และการจดัท าระบบอนุรักษดิ์นท่ี
มีประสิทธิภาพ การศึกษาการกกัเก็บคาร์บอนในดินเป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยประเมินปัญหาการสูญเสีย
คาร์บอนซ่ึงเป็นผลมาจากการตดัไมท้  าลายป่า และการเปล่ียนรูปแบบการเกษตรกรรม (Kheir, 2010) 
โดยทัว่ไปในสภาพป่าธรรมชาติมกัมีปริมาณคาร์บอนสะสมอยู่สูงเม่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีเกษตร 
(Anusontpornperm et al., 2009) โดยแนวโนม้การเก็บสะสมคาร์บอนในระบบวนเกษตรมีสูงกวา่ในทุ่ง
หญ้าเล้ียงสัตวแ์ละในพืชไร่ (Sanchez, 2000; Roshetko et al., 2002; Sharrow and Ismail, 2004; Kirby 
and Potvin, 2007) เน่ืองจาก ไมย้นืตน้จะช่วยท าใหก้ารเก็บสะสมเพิ่มข้ึนทั้งในส่วนเหนือดินและท่ีอยูใ่ต้
ดิน (Haile et al., 2008; Nair et al., 2009) การเคล่ือนยา้ย และการทบัถมของดินท่ีใชท้  าการเกษตรท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงวฏัจกัรของธาตุอาหาร และคาร์บอน (Quinton et al., 2010) ถึงแมว้่าผลกระทบ
โดยรวมของการกร่อนดิน และการทบัถมในวฏัจกัรของคาร์บอนยงัเป็นท่ีถกเถียงกนั (Quine and Van 
Oost, 2007) ในบริเวณท่ีถูกกร่อน การเคล่ือนยา้ยทางกายภาพท าใหค้าร์บอนอินทรียใ์นแหล่งเก็บสะสม
คาร์บอนลดลง แต่ก็อาจมีการชดเชยจากคาร์บอนท่ีเคล่ือนยา้ยเขา้มา (Kirkels et al., 2014) นอกจากน้ี 
เม่ือพิจารณาท่ีความลึกเดียวกนั คาร์บอนอินทรียใ์นดินท่ีถูกน าออกไปจะถูกแทนท่ีดว้ยส่วนท่ีมีความ
คงทนความจากแหล่งสะสมในดินล่างตามแนวด่ิงโดยกระบวนการหายใจ และการตรึง ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างกนัท่ีมีความซับซ้อนทั้งหมดน้ีท าให้เกิดขอ้โตแ้ยง้ว่า การกร่อนดินจะมีผลต่อแหล่งคาร์บอน
ทั้ งหมด (net carbon source) (Lal, 2004) ห รือคาร์บอนซิงค์  (carbon sink) (Van Oost et al., 2005) 
ส าหรับในประเทศไทยยงัไม่มีการศึกษาผลของระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าระยะยาวต่อการกร่อนดิน และ
การกกัเก็บคาร์บอนมากนกั  

ซ่ึงการศึกษาวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการจดัการระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าระหว่าง
พื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าซ่ึงด าเนินการมายาวนานกว่า 10 ปี  กบัพื้นท่ีขา้งเคียงท่ีไม่มีระบบ
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อนุรักษดิ์นและน ้ า เพื่อศึกษาผลของระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าต่อ การป้องกนัการกร่อนของดินการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชท่ี้ดิน จะเป็นแนวทางในการจดัการระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าในระบบการปลูกมนั
ส าปะหลงัไดต่้อไป  

 
วตัถุประสงค์ 

 
1) ศึกษาผลของระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าต่อการป้องกันการกร่อนดินและผลผลิตของมัน

ส าปะหลงัเปรียบเทียบระหวา่งต าแหน่งท่ีมีระยะห่างจากคนัดินเพื่อการอนุรักษดิ์นและน ้าท่ีแตกต่างกนั  
2) ผลต่อการแจกกระจาย และการสะสมคาร์บอนเปรียบเทียบระหว่างการมีและไม่มีระบบ

อนุรักษดิ์นและน ้าระยะยาว 
 

วธีิด าเนินการ 
1. การคัดเลอืกพืน้ที่ 
 

พื้นท่ีศึกษาเป็นแปลงเกษตรกรปลูกมนัส าปะหลงัจ านวน 2 บริเวณ ซ่ึงมีเน้ือดินแตกต่างกนัใน
จงัหวดันครสวรรค ์ไดแ้ก่ บริเวณท่ี 1 พื้นท่ีเป็นดินเน้ือละเอียดตั้งอยูท่ี่บา้นพุล าไย ต.ล าพยนต ์อ.ตากฟ้า 
พื้นท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 6-8 และบริเวณท่ี 2 พื้นท่ีเป็นดินเน้ือค่อนขา้งหยาบตั้งอยูท่ี่บา้นพุฝร่ัง ต.วงั
ข่อย อ.ไพศาลี พื้นท่ีมีความลาดชันร้อยละ 3-4 แต่ละบริเวณ ประกอบด้วย แปลงท่ีไม่มีระบบการ
อนุรักษ์ดิน (Control) และแปลงท่ีมีระบบ (SWC) ซ่ึงด าเนินการมานานกว่า 10 ปี โดยการท าคนัดิน
ร่วมกบัแถบหญา้แฝกท่ีปลูกบนสันของคนัดิน ระยะห่างระหว่างคนัดินเท่ากบั 25 เมตร เกษตรกรทั้ง
สองพื้นท่ีปลูกพืชไร่เป็นหลกั 

  การศึกษาลกัษณะของชุดดิน โดยท าการขุดหลุมหน้าตดัดินขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร 
ลึก 2 เมตรในแปลงทดลอง ท าการตกแต่งหน้าตดัดิน ให้สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินได้
ชดัเจนแบ่งชั้นดินตามชั้นก าเนิดดิน(genetic horizon) ตรวจสอบสมบติัดินในแต่ละชั้น เก็บตวัอยา่งดิน
ตามวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2547; Soil Survey Division Staff, 1993) น ามาวิเคราะห์สมบติัทางฟิสิกส์และ
เคมี เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลตวัแทนดิน  ดงัภาพผนวกท่ี 9 และ 10 

 
2. การวางแผนการทดลอง 

 
ในแต่ละบริเวณจดัท าแปลงทดลองท่ีมีขนาด 100 x 260 เมตร จ านวน 2 แปลงทดลอง ส าหรับ

การปลูกมันส าปะหลังเพื่อท าการเปรียบเทียบถึงผลของการอนุรักษ์ดินต่อปริมาณการสูญเสียดิน 
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ปริมาณการกกัเก็บคาร์บอน และผลผลิตมนัส าปะหลงั โดยมีรูปแบบของการอนุรักษ์ดินแตกต่างกนั 2 
วธีิการ  มีรายละเอียด ดงัน้ี 

บริเวณท่ีมีเน้ือดินละเอียด (Fine- textured soil: FS) 
T1 เป็นแปลงเกษตรกรท่ีไม่มีระบบการอนุรักษ์ดิน (Control)  เป็น Pedon 1 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีของ

เกษตรกรขา้งเคียงกบัแปลงท่ีมีเน้ือดินละเอียดและมีระบบอนุรักษดิ์น (T2) รวมทั้งมีสภาพพื้นท่ี การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และสมบติัดินโดยภาพรวมคลา้ยคลึงกนั นอกจากน้ีพบร่องรอยของการกร่อนดิน และ
หินโผล่ในพื้นท่ี ท าการปลูกมนัส าปะหลงัตามแบบปฏิบติัเหมือนทัว่ไป  

T2 เป็นแปลงของเกษตรกรท่ีมีระบบอนุรักษ์ดิน (soil and water conservation practice: SWC) 
เป็น Pedon 2 โดยมี สร้างคนัดินฐานกวา้ง 3 เมตร ตามแนวระดบั ระยะห่างทางแนวด่ิง 3 เมตร และปลูก
หญา้แฝกบนคนัดิน โดยเร่ิมด าเนินการตั้งแต่ปี 2542 ถึงปี 2554 เป็นเวลานานกวา่ 10 ปี  พื้นท่ีมีลาดชนั
ร้อยละ 5-8 โดยใชก้ลา้หญา้แฝกปลูกตามแนวระดบัเป็นแถวระยะห่าง 10 เซนติเมตร แถบหญา้แฝกท่ีมี
อาย ุ12 ปี  

บริเวณท่ีมีเน้ือดินหยาบ (Coarse- textured soil: FS) 
T1 เป็นแปลงเกษตรกรท่ีไม่มีระบบการอนุรักษ์ดิน (Control) เป็น Pedon 3 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีของ

เกษตรกรขา้งเคียงกบัแปลงท่ีมีเน้ือดินหยาบและมีระบบอนุรักษ์ดิน (T2) รวมทั้งมีสภาพพื้นท่ี การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และสมบติัดินโดยภาพรวมคลา้ยคลึงกนั นอกจากน้ีพบร่องรอยของการกร่อนดิน และ
หินโผล่ในพื้นท่ี 

T2 เป็นแปลงของเกษตรกรท่ีมีระบบอนุรักษ์ดิน (soil and water conservation practice: SWC) 
เป็น Pedon 4 โดยมีการท าคนัดินร่วมกบัแถบหญา้แฝก โดยพื้นท่ีมีลาดชนัร้อยละ 5-8 สร้างคนัดินฐาน
กวา้ง 3 เมตร ตามแนวระดบั ระยะห่างทางแนวด่ิง 3 เมตร และปลูกหญา้แฝกบนคนัดิน โดยใชก้ลา้หญา้
แฝกปลูกตามแนวระดบัเป็นแถวระยะห่าง 10 เซนติเมตร โดยเร่ิมด าเนินการในปี 2544 ถึงปี 2554 เป็น
ระยะเวลา 10 ปี  

ในแต่ละแปลงทดลอง (T1 และ T2) ของแต่ละบริเวณ (เน้ือดินละเอียด และเน้ือดินหยาบ) ได้
จดัท าแปลงทดลองยอ่ยท่ีมีขนาด 5×20 เมตร จ านวน 4 แปลง ซ่ึงมีระยะห่างระหวา่งแปลงยอ่ยเท่ากบั 30 
เมตร เพื่อท าการปลูกมนัส าปะหลงั (ภาพท่ี 5) โดยบริเวณด้านล่างของแปลงทดลองได้จดัท าบ่อดัก
ตะกอนดิน โดยท าการขุดแต่งดินบริเวณขอบแปลงขนาดกวา้ง 30 เซนติเมตร สูง 35 เซนติเมตร และใช้
ผา้พลาสติกสีด าคลุมดินท่ียกขอบไวสู้ง 45 เซนติเมตร ไวเ้ป็นคนัขอบแปลง ส่วนด้านตอนล่างของ
แปลงท าการขดุดินเป็นร่องมีขนาดกวา้ง 50 เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร ยาว 5 เมตร และปูผา้พลาสติก
สีด าเพื่อเก็บตะกอนดิน  
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ภาพที ่5 แผนผงัของแปลงทดลอง และจุดเก็บตวัอยา่งดินเพื่อวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์ 

 

 

ภาพที่ 6  ภาพตดัขวางของการแปลงศึกษาตะกอนดิน  (a) ไม่มีระบบ (b) มีระบบคนัดินและหญา้แฝก, 
และแถวปลูกมนัส าปะหลงั 

 

(a) 

(b) 
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3.การเกบ็ตัวอย่างดินในแปลงทดลอง 
 

3.1  การศึกษาลกัษณะดิน ในพืน้ทีท่ดลอง  
    การจดัท า Site characterization ของดินในพื้นท่ีทดลองในแต่ละวิธีการของการอนุรักษดิ์นรวม 
4 บริเวณ ประกอบดว้ยพีดอน 1 และ 2 ซ่ึงอยูใ่นบริเวณของดินเน้ือละเอียดท่ีมีการอนุรักษดิ์นโดยการท า
คนัดินร่วมกบัการปลูกแฝกบนคนัดินและท่ีไม่มีการอนุรักษ์ดินตามล าดบั พีดอน 3 และ 4 ซ่ึงอยู่ใน
บริเวณของดินเน้ือหยาบท่ีมีการอนุรักษดิ์นโดยการท าคนัดินร่วมกบัการปลูกแฝกบนคนัดินและท่ีไม่มี
การอนุรักษ์ดินตามล าดับ โดยจดัท าหลุมหน้าตดัดินขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 2 เมตร 
ตกแต่งหน้าตดัดินให้สามารถมองเห็นสัณฐานวิทยาของดินได้ชัดเจนแบ่งชั้นดินตามชั้นก าเนิดดิน 
(genetic horizon) ท าค าบรรยายหน้าตดัดินและสภาพแวดลอ้มทัว่ไปของพื้นท่ี และท าการเก็บตวัอยา่ง
ดินตามวธีิมาตรฐาน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) ประกอบดว้ย 
 1) ตวัอย่างดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) โดยเก็บตวัอย่างดินทุกชั้นดินตามชั้น
ก าเนิดดิน (genetic horizon) ท่ีไดแ้บ่งไวต้ลอดหนา้ตดัดิน ชั้นละ 1 ตวัอยา่ง ตวัอยา่ง ๆ ละ 2 กิโลกรัม  
 2) ตัวอย่างดินท่ีไม่ถูกรบกวน (Undisturbed soil samples) เลือกเก็บเฉพาะชั้นท่ีต้องการ
น ามาศึกษาขอ้มูลบางส่วนของสมบติัทางฟิสิกส์ โดยใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่ง (core sampling)  

จากนั้นน าตวัอยา่งดินไปวิเคราะห์สมบติัทางฟิสิกส์และเคมี เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลตวัแทนดิน 
และท าการจ าแนกดินให้ได้ช่ือดินในระดบักลุ่มดินย่อย (subgroup) (Soil Survey Staff, 2010) ส าหรับ
ใชใ้นการอา้งอิงและเพื่อวตัถุประสงคใ์นการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

3.2  ปริมาณตะกอนทีสู่ญเสียไปกบัน า้ไหลบ่า 
ท าการเก็บตะกอนดินท่ีมากบัน ้ าไหลบ่าผิวดิน ท าการชั่งน ้ าหนักตะกอนดินในบ่อดกั

ตะกอนท่ีอยูด่า้นล่างของแปลงทดลอง เป็นระยะเวลา 1 ปี จากนั้นน าตะกอนดินท่ีไดไ้ปวเิคราะห์สมบติั
ดินและธาตุอาหารพืชในหอ้งปฏิบติัการต่อไป  

 
4. การปลูกมันส าปะหลงัและการดูแลรักษา 

 
ในส่วนของแปลงท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า แต่ละแปลงจะมีคนัดิน ท่ีมีหญา้แฝกปลูกอยูบ่น

คนั ขวางความลาดชัน ระยะห่างระหวา่งคนัดินแต่ละคนัจะเท่ากบั 20 เมตร แปลงทดลองท่ีใชป้ลูกมนั
ส าปะหลงัจะอยู่ติดกับคนัดิน โดยมีการเวน้ระยะห่างระหว่างแปลงกับคนัดินด้านบน และด้านล่าง
เท่ากนั หลงัจากก าหนดต าแหน่งของแปลงทดลองเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว การเตรียมดิน เร่ิมจากการไถ
พลิกดินดว้ยไถจานผาล 3 ตากดินประมาณ 2 อาทิตย ์ท าการยกร่องขวางความลาดเทโดยใช้ระยะห่าง
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ระหว่างร่องเท่ากบั 120 เซนติเมตร ท าการปลูกมนัส าปะหลงัพนัธ์ุระยอง 5 บนสันร่อง โดยใช้ระยะ
ปลูกระหวา่งตน้เท่ากบั 80 เซนติเมตร  

การใส่ปุ๋ย ใช้ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 ในอตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่โดยใส่คร้ังเดียว หลงัจาก
ปลูกมนัส าปะหลงั 2 เดือน เม่ือดินมีความช้ืนเพียงพอ โดยขุดหลุมทั้งสองดา้นของตน้มนัส าปะหลงัใส่
ปุ๋ยและกลบ 

การดูแลรักษาและการก าจัดวชัพืช ก่อนปลูกชุบท่อนพันธ์ุมันส าปะหลังในสารเคมี
ป้องกนัเพล้ียแป้ง และฉีดยาคุมก าจดัเพล้ียแป้งเม่ือมนัส าปะหลงัอายไุด ้4 เดือน ส าหรับการก าจดัวชัพืช 
ท าการฉีดยาคุมวชัพืชภายใน 3 วนั  

 
5.การเกบ็ข้อมูลมันส าปะหลงั 
 

ท าการเก็บขอ้มูลมนัส าปะหลงัเพื่อศึกษาเปรียบเทียบองคป์ระกอบผลผลิตมนัส าปะหลงัในแต่
ละต าแหน่งบนความลาดเทท่ีเป็นผลมาจากรูปแบบการอนุรักษ์ดินท่ีแตกต่างกนั โดยในแปลงทดลอง
ยอ่ยท่ีท าการปลูกมนัส าปะหลงั จ  านวน 15 แถวต่อ 1 แปลงยอ่ย การเก็บเก่ียวจะแบ่งพื้นท่ีออกตามความ
ลาดเทจากด้านบนของความลาดเทถึงดา้นล่างของความลาดเทออกเป็น 3 ส่วน ส่วนละ 5 แถว ได้แก่ 
ตอนบนของความลาดเท (Top) ถัดลงมาเป็นตอนกลางของความลาดเท (Middle) และตอนล่างของ
ความลาดเท (Lower) พื้นท่ีเก็บเก่ียวในแต่ละแปลงยอ่ยเท่ากบั 5 x 20 เมตร หรือเท่ากบั 100 ตารางเมตร  

ท าการเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัท่ีอายคุรบ 10 เดือนโดยขอ้มูลท่ีท าการบนัทึกประกอบดว้ย 
5.1. ชีวมวลมนัส าปะหลงัส่วนเหนือดิน ไดแ้ก่ ตน้ เหงา้ ก่ิงกา้นและใบ  โดยการชัง่

น ้าหนกัสด 
5.2. จ านวนหวัมนัส าปะหลงัต่อตน้ ท าการสุ่มนบัหวัมนัส าปะหลงัในแต่ละตน้ 

จ านวน 10 ตน้ เพื่อน ามาค านวณเป็นค่าเฉล่ีย โดยหวัมนัส าปะหลงัเป็นหวัท่ีสมบูรณ์ ไม่ฝ่อหรือเน่าเสีย 
และมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางมากกวา่ 2 เซนติเมตร ข้ึนไป 

5.3. น ้าหนกัหวัมนัส าปะหลงัสด ท าการชัง่น ้าหนกัหวัมนัส าปะหลงัสดต่อตน้ในแต่
ละแปลงยอ่ย เพื่อน ามาคิดค านวณเป็นผลผลิตต่อไร่ 

5.4. ผลผลิตแป้ง การวดัค่าร้อยละการสะสมแป้ง ท าการสุ่มหวัมนัส าปะหลงัสดในแต่
ละแปลงยอ่ย มาสับเป็นท่อน โดยคดัเอาส่วนหวัและทา้ยออก น าหวัมนัส าปะหลงัท่ีสับแลว้ไปวดั
ปริมาณแป้งดว้ยเคร่ือง Reimann scale โดยชัง่หวัมนัส าปะหลงัดงักล่าวในอากาศใหไ้ดน้ ้าหนกัประมาณ 
5 กิโลกรัม แลว้น าหวัมนัส าปะหลงัส่วนน้ีมาชัง่ในน ้า อ่านค่าปริมาณแป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดจาก
มาตราวดั เลขท่ีอ่านไดเ้ป็นร้อยละการสะสมแป้งในหวัมนัส าปะหลงัสดและค านวณผลผลิตแป้ง 
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5.5. ความยาวเฉล่ียของล าตน้มนัส าปะหลงั ท าการสุ่มวดัความยาวของล าตน้ในแต่ละ
ตน้จ านวน 10 ตน้ จากนั้นน ามาค านวณเป็นค่าเฉล่ีย 

5.6. ความสูงของตน้มนัส าปะหลงั ท าการสุ่มวดัความสูงของตน้มนัส าปะหลงัท่ีระยะ
ท่ีเก็บเก่ียว จ านวน 10 ตน้ จากนั้นน ามาค านวณเป็นค่าเฉล่ีย 
 
6. การวเิคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
 

6.1 การเตรียมตวัอยา่งดิน 
6.1.1 น าตวัอยา่งดินท่ีถูกรบกวนมาผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม น ามาบดดว้ยโกร่งบดดินและร่อน

ผา่นตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร แยกกอ้นกรวด เศษหินและแร่ และเศษซากพืชออก ซ่ีงจะน าไปใชใ้น
การวเิคราะห์สมบติัทาง ฟิสิกส์ และทางเคมีของดิน 

 6.1.2 น าตวัอยา่งดินท่ีไม่ถูกรบกวนในกระบอกเก็บตวัอย่างมาศึกษาความหนาแน่นรวม
ของดิน  (Bulk density) และวิ เคราะห์สภาพน าน ้ าของดินขณะดิน อ่ิมตัว  (Saturated hydraulic 
conductivity) 

6.2   การวเิคราะห์สมบติัทางฟิสิกส์ของดิน 
6.2.1 ก ารก ระ จ ายขน าด ข อ งอ นุ ภ าค ดิ น  (soil particle size distribution) โด ยวิ ธี 

ปิเปตต ์(pipette method) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์น ามาแจก
แจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกบัชั้นเน้ือดินตามเกณฑ์ของกระทรวง
เกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993) 

6.2.2 ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวธีิใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่งดินท่ีไม่
ท าลายโครงสร้าง (core method) (Blake and Hartge, 1986) 

6.2.3 สภาพน าน ้าของดินขณะอ่ิมตวั (saturated hydraulic conductivity) โดยใชพ้ลงังาน
ขบัน ้าผนัแปร (variable head method) (Klute, 1965) 

6.3 การวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน 
6.3.1 พีเอชดิน (Soil pH) โดยใชเ้คร่ืองมือวดัพีเอชดิน (pH meter) วดัท่ีอตัราส่วนดินต่อน ้ า 

และดินต่อสารละลาย 1M KCl เท่ากบั 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
6.3.2  คาร์บอนอินทรีย์ (Organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black titration (Walkley 

and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จากนั้ นน าไปค านวณหาปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
(organic matter) โดยใชสู้ตรดงัน้ี  

                                 Organic matter = Organic carbon × 1.724           
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6.3.3 ไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) โดยวธีิ Micro-Kjeldahl method (Bremner, 1996) 
6.3.4  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  (Available phosphorus) โดยวิธี  Bray II (Bray and 

Kurzt, 1945) แลว้วดัปริมาณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง UV-Vis spectrophotometer 
6.3.5 โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยวธีิการสกดัดว้ยสารละลาย 

1M NH4OAc ท่ี เป็นกลาง (pH 7) (Pratt, 1965) แล้วว ัดปริมาณโพแทสเซียมด้วย เค ร่ือง Atomic 
Absorption Spectrophotometer 

6.3.6  สภาพกรดท่ีสกดัได้ (Extractable acidity) โดยวิธี barium chloride-triethanolamine 
ท่ี pH 8.2 (Thomas, 1996) 

6.3.7 เบสท่ีสกดัได ้(Extractable bases) ประกอบดว้ย แคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม และ 
โพแทสเซียม โดยวิธีการสกดัดว้ยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเป็นกลาง (pH 7) (Thomas, 1996) แลว้วดั
ปริมาณเบสดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 

6.3.8 ความ จุแลก เป ล่ี ยน แคตไอออน  (Cation Exchange Capacity: CEC) โดยการ 
ชะละลายแคตไอออนดว้ยสารละลาย 1M NH4OAc ท่ีเป็นกลาง (pH 7) และแทนท่ีแอมโมเนียมไอออน
ดว้ยสารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้ 10 % ในสภาพท่ีเป็นกรด กลัน่หาแอมโมเนียมไอออน 
แลว้ค านวณหาค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (Chapman, 1965) 

6.3.9 อตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบส (Base saturation percentage: %BS) ค านวณจากค่าของ
ปริมาณเบสรวมท่ีสกัดได้ทั้ งหมด และค่าสภาพกรดท่ีสกัดได้ (Thomas, 1982; National Soil Survey 
Center, 1996) จากสูตร 

                   Base saturation percentage  =                    Sum bases 
 Sum bases + Extractable acidity 

6.3.10  ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรีย ์(Cor stock) 
การศึกษาประสิทธิภาพการกกัเก็บคาร์บอนอินทรียซ่ึ์งเป็นตวัแปรท่ีบ่งช้ีความอุดม

สมบูรณ์ของดินโดยการใช้สมการการค านวณหาปริมาณคาร์บอนอินทรียมี์หน่วยเป็นเมกะกรัมต่อ
เฮกตาร์ซ่ึงเท่ากับความสัมพนัธ์ของปริมาณคาร์บอนอินทรียมี์หน่วยเป็นกรัมต่อกิโลกรัม กบัความ
หนาแน่นของดินมีหน่วยเป็นเมกกะกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร กบัความหนาของดินมีหน่วยเป็นเมตร และ
ค่าร้อยละของปัจจยัองคป์ระกอบท่ีเป็นกรวดและหินในชั้นดิน  ตามสมการดงัน้ี 

Cor stock (Mg/ha) =  Cconc. *BD * T*CFcoarse        (Singh B.R., et al. 2010 ) 
Cconc  =   carbon concentration (g/100g) 

  BD   =    bulk density (Mg/m3) 
       T           =     depth thickness (m) 

                         CFcoarse correction factor   =  (1- (Gravel % +Stone %) /100) 

×100 
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7. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ท าการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี T test เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณคาร์บอน

อินทรีย ์ปริมาณไนโตรเจนรวม ปริมาณการสูญเสียดิน และองค์ประกอบผลผลิตของมนัส าปะหลงั
ระหว่างระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าในระยะยาวกบัการไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าในดินท่ีมีเน้ือดิน
แตกต่างกนั โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1. ลกัษณะดินตัวแทนพืน้ที่ทดลอง 
 แปลงเกษตรกรบา้นพุล าไย ต าบลล าพยนต ์อ าเภอตากฟ้า ซ่ึงเป็นดินเน้ือละเอียด มีเน้ือดินเป็น
ดินเหนียวถึงเป็นดินเหนียวปนทรายแป้งในดินบน จ าแนกดินในระดับกลุ่มดินย่อยได้เป็น Typic 
Calciustoll (T1: ไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า) ดินบนมีความอุดมสมบูรณ์สูง ส่วนดินล่างมีความอุดม
สมบูรณ์ปานกลาง และ Typic Haplustoll (T2: มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า) มีเน้ือดินเป็นดินเหนียวปน
ทรายแป้งในดินบน ทั้งดินบนและดินล่างมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และแปลงบา้นพุฝร่ัง ต าบลวงั
ข่อย อ าเภอไพศาลี ซ่ึงเป็นดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ ทั้งสองแปลงท่ีไม่มีและมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า
จ  าแนกในระดบักลุ่มดินย่อยไดเ้ป็น Typic Haplustalfs ทั้งสองดินมีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายในดิน
บน โดยทั้งดินบนและดินล่างของทั้งสองดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง (ตารางที่ 10) และขอ้มูลใน
ตารางผนวกท่ี 3 4  
 
ตารางที ่10 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นท่ีศึกษา 

Plot Depth OM Avail. P Avail. K CEC BS Total score Fertility level 
 (cm) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (cmolc/kg) (%)   

Ban Phu Lumyai         

T1 (NSWC) 

0-20/34 27.86 66.58 274.35 50.25 87 14 High 
 (2) (3) (3) (3) (3)   

34-51/110 17.20 5.14 52.13 30.63 88 10 Moderate 
 (2) (1) (1) (3) (3)   

T2 (SWC) 0-17/32 28.89 6.65 36.10 44.5 64 9 Moderate 
 (2) (1) (1) (3) (2)   

 32-50/185 15.18 0.66 59.39 46.86 62 9 Moderate 
 (2) (1) (1) (3) (2)   

Ban Phu Farang         

T1 (NSWC) 
0-12 10.66 2.34 117.47 6.25 63 8 Moderate 

 (1) (1) (3) (1) (2)   
12-110 5.68 1.63 177.23 8.94 52 8 Moderate 

  (1) (1) (3) (1) (2)   

T2 (SWC) 

0-10/15 8.26 3.64 66.57 12.00 70 8 Moderate 
 (1) (1) (2) (2) (2)   

15-120 6.40 2.2 85.52 10.45 53 8 Moderate 
 (1) (1) (2) (2) (2)   

Score for each soil property: (1) = low, (2) = moderate, (3) = high 
Total score: 7 or lower = low fertility, 8-12 = moderate fertility, 13 or greater = high fertility 
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2. ผลของระบบอนุรักษ์ดินและน า้ต่อมันส าปะหลงั 
การอนุรักษดิ์นระยะยาวโดยการท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินสามารถเพิ่มผลผลิตมนั

ส าปะหลงัไดอ้ย่างชดัเจนทั้งในกรณีของดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ โดยการท าคนัดิน
และปลูกหญา้แฝกบนคนัดินเป็นระยะเวลานานกวา่ 10 ปีใหผ้ลผลิตมนัส าปะหลงัมีสูงกวา่แปลงควบคุม
ท่ีไม่มีมาตรการอนุรักษดิ์นอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติในทุกต าแหน่งของความลาดเท ส าหรับในกรณี
ของแปลงดินเหนียวผลผลิตหัวมนัส าปะหลงัสดมีปริมาณอยูใ่นพิสัย 4.59-6.59 เปรียบเทียบกบั 2.28-
3.43 ตนัต่อไร่ตามล าดบั (ภาพท่ี 7a) เช่นเดียวกบัในกรณีของดินเน้ือค่อนขา้งหยาบโดยใหผ้ลผลิตอยูใ่น
พิสัย 5.13-5.30 เปรียบเทียบกบั 4.45-4.87 ตนัต่อไร่ (ภาพท่ี 7b) ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีระบบการอนุรักษ์ดิน
และน ้ากบัพื้นท่ีท่ีใชป้ระโยชน์โดยไม่มีมาตรการอนุรักษดิ์นและน ้าตามล าดบั โดยภาพรวม รูปแบบการ
อนุรักษดิ์นและน ้าท าให้ไดผ้ลผลิตหวัมนัส าปะหลงัสดสูงกวา่อยูใ่นพิสัยร้อยละ 72-101 และ 10-13 เม่ือ
เปรียบเทียบกับการปลูกมันส าปะหลังในพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบการอนุรักษ์ดินและน ้ าส าหรับดินเน้ือ
ละเอียดและดินเน้ือค่อนขา้งหยาบตามล าดบั โดยการท าคนัดินร่วมกบัการปลูกหญา้แฝกในดินเหนียวมี
ประสิทธิภาพสูงวา่ในดินทรายเม่ือพิจารณาความต่างของปริมาณผลผลิตท่ีไดรั้บ  

ชีวมวลส่วนเหนือดินของมนัส าปะหลงั ประกอบด้วยผลรวมของก่ิงกา้นและใบ ล าตน้ และ
เหงา้ ในดินเน้ือละเอียด การอนุรักษดิ์นและน ้าโดยการท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินระยะยาวมี
ผลท าให้ไดชี้วมวลส่วนเหนือดินท่ีต าแหน่งตอนกลาง และตอนล่างสูงกว่าแปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์
ดินและน ้ าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (1.87 เปรียบเทียบกบั 1.51 ตนั/ไร่) และนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (2.93 
เปรียบเทียบกบั 2.12 ตนั/ไร่) (ภาพท่ี 7c) ในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ ปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดินของมนั
ส าปะหลังท่ีได้จากแปลงท่ีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ ามีปริมาณสูงกว่าท่ีได้จากแปลงท่ีเป็นดินเน้ือ
ค่อนขา้งหยาบ ท่ีต าแหน่งบนสุด และต าแหน่งกลางของแปลง ชีวมวลส่วนเหนือดินจากแปลงท่ีมีคนั
ดินและปลูกหญา้แฝกมีปริมาณเท่ากบั 2.08 และ 1.98 ตนั/ไร่ตามล าดบั ซ่ึงสูงกว่าท่ีต าแหน่งเดียวกนั
ของแปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า (1.52 และ 1.64 ตนั/ไร่ตามล าดบั) ส่วนต าแหน่งล่างสุด แปลง
ท่ีมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าได้เท่ากับ 2.11 ตัน/ไร่ซ่ึงสูงกว่าอีกแปลงหน่ึง (1.58 ตัน/ไร่) อย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 7d) เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ ในดินเน้ือละเอียดทั้งสองแปลงท่ีมีการเปรียบเทียบ
กนั ผลผลิตหวัมนัส าปะหลงัสด และปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดินจะเพิ่มข้ึนตามต าแหน่งตามความลาด
ชนัท่ีต ่าลง แต่ในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบไม่ค่อยแตกต่างกนั แสดงให้เห็นว่าตะกอนท่ีไหลลงมาสะสม
บริเวณท่ีอยูต่  ่ากวา่ในดินเหนียวจะมีความอุดมสมบูรณ์มากกวา่ในดินเน้ือหยาบ  แสดงดงัภาพผนวกท่ี 6 
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 (c) (d) 

Mean separations between two treatments (control vs SWC) were compared by using T-test; *, ** significant at 0.05 and 0.01 
probability levels; ns mom significant; Bar is indicated by mean; Line with cap is indicated by SD 
 
 

ภาพที่ 7  น ้ าหนักหัวมนัสด (a, b) และมวลชีวภาพ (c, d) ของมนัส าปะหลังท่ีเก็บจากพื้นท่ีตอนบน 
ตอนกลาง และตอนล่างของพื้นท่ีลาดชนั 

 
3. ผลของระบบอนุรักษ์ดินและน า้ต่อการสูญเสียดินและธาตุอาหารพชื 
 ระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าระยะยาวท่ีมีการท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินในแปลงปลูก
มนัส าปะหลงัสามารถช่วยลดการสูญเสียดินเน่ืองจากการกร่อนดินไดท้ั้งในดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือ
ค่อนขา้งหยาบ โดยมีการสูญเสียดินเพียง 1.17 และ 1.63 ตนั/ไร่ตามล าดับซ่ึงเป็นปริมาณท่ีน้อยกว่า
แปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติในดินเน้ือละเอียด (5.68 ตนัต่อไร่) 
และนยัส าคญัทางสถิติในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ (1.63 ตนั/ไร่) (ภาพท่ี 8a) ทั้งน้ีแนวคนัดินท่ีมีหญา้แฝก
จะเป็นแนวปะทะเพื่อลดความเร็วของน ้ าท่ีไหล่บ่าไปตามผิวดิน อนุภาคดินท่ีถูกพดัพามาก็จะตกทบัถม
บริเวณส่วนหนา้ของคนัดิน ซ่ึงระบบการอนุรักษ์ดินและน ้ ารูปแบบน้ีสามารถลดการสูญเสียดินไดถึ้ง
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ร้อยละ 79 และ 65 ส าหรับในดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบตามล าดบั ทั้งน้ีอนุภาคดินทั้ง
สามขนาดถูกพดัพาออกไปจากพื้นท่ีในสัดส่วนท่ีแตกต่างกนั มีเฉพาะอนุภาคทราย และดินเหนียวใน
แปลงดินเน้ือละเอียดท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 8b) ขณะท่ีในดินเน้ือหยาบสัดส่วนของ
อนุภาคดินทั้งสามขนาดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 8c) และตารางผนวกท่ี 5 

ปริมาณอินทรีวตัถุ และไนโตรเจนรวมท่ีอยู่ในตะกอนดินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบระหว่างแปลงท่ีมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ ากบัแปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าทั้งใน
กรณีของดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ ในดินเน้ือละเอียด ปริมาณอินทรียวตัถุในตะกอน
ดินพบอยูใ่นพิสัย 26.3-29.2 ก./กก. ส่วนในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบอยูใ่นพิสัย 14.1-17.1 ก./กก. (ภาพท่ี 
9a) ส าหรับปริมาณไนโตรเจนรวมอยูใ่นพิสัย 1.45-1.54 และ 0.88-1.10 ก./กก. ส าหรับดินเน้ือละเอียด 
และดินเน้ือค่อนข้างหยาบตามล าดับ (ภาพท่ี 9b) อย่างไรก็ตาม พบว่า ในดินเน้ือละเอียด ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในตะกอนดินในแปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นมีค่าเท่ากบั 39.22 มก./กก. ซ่ึง
สูงกว่าปริมาณในตะกอนดินท่ีสูญเสียจากแปลงท่ีมีคันดินและหญ้าแฝก (16.95 มก./กก) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 9c) ขณะท่ีในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยทั้ง
สองระบบมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในตะกอนดินในพิสัย 9.15-11.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และตารางผนวกท่ี 6 
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(a) (b) (c) 

Mean separations between two treatments (control vs SWC) were compared by using T-test; *, ** significant at 0.05 and 0.01 
probability levels; ns non significant; Bar is indicated by mean; Line with cap is indicated by SD 

 
ภาพที ่8  ปริมาณการสูญเสียดิน (a) และองคป์ระกอบของอนุภาคตะกอนดินจากแปลงท่ีมีดินเน้ือหยาบ 

(b) และดินเน้ือละเอียด (c)  
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(a) (b) (c) 
 

Mean separations between two treatments (control vs SWC) were compared by using T-test; ** significant at 0.01 probability level; ns 
non significant; Bar is indicated by mean; Line with cap is indicated by SD 
 

 

ภาพที่ 9  ปริมาณอินทรียวตัถุ (a), ไนโตรเจนรวม (b) และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (c) ของตะกอน
ดิน 

 
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในตะกอนดินท่ีถูกพดัพาออกจากแปลงไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งแปลงท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า และแปลงท่ีไม่มีระบบ
ดังกล่าวของทั้ งสองดิน (ภาพท่ี 10a) โดยมีปริมาณอยู่ในพิสัย 132-170 และ 113-145 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ส าหรับดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบตามล าดบั แปลงท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ า
โดยการท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินท าให้ตะกอนดินท่ีสูญเสียออกจากแปลงมีแคลเซียมท่ี
เป็นประโยชน์อยูเ่ท่ากบั 36.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีนอ้ยกวา่แปลงท่ีไม่มีการท าคนัดิน 
และปลูกหญา้แฝก (53.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือปลูกมนัส าปะหลงัฝนดิน
เน้ือละเอียด (ภาพท่ี 10b) ส่วนในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบไม่มีความแตกต่างกนั โดยมีปริมาณในตะกอน
ดินในพิสัย 4.9-90.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส าหรับแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ พบวา่ ในดินเน้ือละเอียด 
ตะกอนดินท่ีสูญเสียจากแปลงท่ีมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าจะมีปริมาณมากกว่าแปลงท่ีไม่มีระบบ
อนุรักษ์ดินและน ้ าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (6.11 เปรียบเทียบกบั 4.02 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (ภาพท่ี 
10c) ซ่ึงน่าจะเป็นเพราะว่า ในแปลงท่ีมีระบบ ดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์สะสมอยู่
มากกวา่เม่ือเทียบต่อหน่วยน ้ าหนกัดิน จึงท าให้มีปริมาณในตะกอนมากกวา่ ส าหรับในดินเน้ือค่อนขา้ง
หยาบ แปลงท่ีมีระบบอนุรักษ์ดิน ตะกอนท่ีสูญเสียออกไปมีแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในปริมาณท่ี
น้อยกว่าแปลงท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (1.10 เปรียบเทียบกบั 2.18 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
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(a) (b) (c) 
 

Mean separations between two treatments (control vs SWC) were compared by using T-test; ** significant at 0.01 probability level; ns 
non significant; Bar is indicated by mean; Line with cap is indicated by SD 
 

ภาพที ่10  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (a), แคลเซียม (b) และแมกนีเซียม (c) ของตะกอนดิน 
 
4. ผลของระบบอนุรักษ์ดินและน า้ต่อการแจกกระจายและปริมาณของคาร์บอนอนิทรีย์ 
 ปริมาณคาร์บอนอินทรียต์ามความลาดเทตั้งแต่ต าแหน่งบนสุด (L1) จนไปถึงต าแหน่งล่างสุด 
(L5) ของความลาดเทส่วนใหญ่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหวา่งในแปลงท่ีมีและไม่มีระบบอนุรักษ์
ดินและน ้ าทั้งในกรณีของดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ ในกรณีของดินเน้ือละเอียด พบวา่ 
การท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินส่งผลให้ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินบน (0-30 ซม.) ท่ี
ระยะ 40 ม. จากยอดเนิน ต ่ากวา่ในแปลงควบคุมท่ีไม่การอนุรักษดิ์นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยใหค้่า
เท่ากบั 17.05 และ 25.23 ก./กก. ตามล าดบั ขณะท่ีในระยะอ่ืน ๆ ไม่พบความความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(ภาพท่ี 11a) ในกรณีของชั้นดินล่าง (30-60 ซม.) พบวา่ การท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินส่งผล
ให้ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นทุกระยะบนพื้นท่ีลาดเทมีค่าสูงกว่าแปลงควบคุมท่ีไม่มีการอนุรักษ์ดิน
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติโดยใหค้่าอยูใ่นพิสัยเท่ากบั 17.64-18.67 และ 11.64-15.07 ก./กก. ตามล าดบั 
(ภาพท่ี 11b) เม่ือพิจารณาถึงการแจกกระจายตามความลาดลาดชันตั้งแต่แนวเก็บตวัอย่าง L1 ถึง L5 
พบวา่มีค่าใกลเ้คียงกนัทั้งในชั้นดินบนและชั้นดินล่าง ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากลกัษณะของดินในพื้นท่ีเป็นดิน
เน้ือละเอียดท่ีมีปริมาณดินเหนียวสูง จึงมีแร่ดินเหนียวซิลิเกตเป็นองค์ประกอบมากในดิน ซ่ึงแร่ดิน
เหนียวซิลิเกตมกัเป็นสารเช่ือมของเม็ดดินขนาดเล็ก (Tisdale and Oades, 1982; Mbagwu and Bazzoffi, 
1988; Mbagwu and Piccola, 1989) จึงอาจท าให้คาร์บอนอินทรียท่ี์อยู่ในดินทนทานต่อการสลายตวั
ปริมาณท่ีพบในดินจึงไม่แตกต่างกนั 

ในกรณีของดินเน้ือหยาบ การท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินส่งผลให้ปริมาณคาร์บอน
อินทรียใ์นชั้นดินบนในทุกแนวเก็บตวัอยา่งสูงกวา่ต ารับควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยให้ค่าอยู่
ในพิสัยเท่ากับ 6.62-6.97 และ 4.59-5.51 ก./กก. ตามล าดับยกเวน้ท่ีระยะ 60 เมตรจากจุดสูงสุดของ
แปลงท่ีไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 11c) ส่วนในชั้นดินล่าง รูปแบบของการอนุรักษส่์งผล



63 
 

ต่อบริเวณส่วนตอนบนของความลาดเทเท่านั้น กล่าวคือ มีเพียงท่ีระยะห่าง 20 และ 40 เมตรจากขอบ
แปลงดา้นบนเท่านั้นท่ีปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ตกต่างกนัในระหวา่งต ารับการทดลอง อยา่งไรก็ตาม 
การท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินกลบัส่งผลให้ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นระยะทั้งสอง ต ่ากวา่
ต ารับควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติโดยให้ค่าอยู่ในพิสัยเท่ากบั 4.32-8.85 และ 5.79-7.78 ก./กก. 
ตามล าดบั (ภาพท่ี 11d) แสดงให้เห็นว่า ในดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ คนัดิน และหญา้แฝกช่วยชะลอการ
ไหลของน ้ าท่ีผิวดินท าใหก้ารสะสมคาร์บอนอินทรียท่ี์ดินบนไดม้ากกวา่ เพราะไม่สูญเสียไปกบัตะกอน
ดิน แต่การท่ีน ้ าท่ีไหลบ่าไปตามผิวดินมีอตัราการไหลท่ีชา้ลง การไหลในทางด่ิงก็จะเกิดมากข้ึนท าให้
เกิดการสูญเสียคาร์บอนจากกระบวนการชะละลายไดม้ากข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งดินน้ีมีอตัราการซาบ
ซึมน ้าขณะดินอ่ิมตวัค่อนขา้งเร็วเน่ืองจากดินมีอนุภาคขนาดทรายมาก และพบเศษกรวดหินปะปน 
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L: soil sampling transect  
Mean separations between two treatments (control vs. SWC) were compared by using T-test; *, ** significant at 
0.05 and 0.01 probability levels; ns non-significant; Bar is indicated by mean; Line with cap is indicated by SD 
 

ภาพที ่11  การแจกกระจายของคาร์บอนอินทรียใ์นดินเน้ือละเอียด (a) และดินเน้ือหยาบ (b)  
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  

รูปแบบการอนุรักษ์ดินและน ้ าระยะยาวโดยการท าคนัดินและปลูกหญา้แฝกบนคนัดินท าให้
ไดผ้ลผลิตหวัมนัส าปะหลงัสด และชีวมวลส่วนเหนือดินสูงกวา่การไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าทั้งใน
กรณีของดินเน้ือละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ ขณะท่ีปริมาณการสูญเสียดินในแปลงปลูกมนั
ส าปะหลงัในพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษดิ์นและน ้ าโดยใชค้นัดินท่ีมีระยะห่างระหวา่งคนัดินเท่ากบั 25 เมตร 
และมีการปลูกหญา้แฝกเพื่อยึดคนัดินมีผลท าให้ปริมาณการสูญเสียดินน้อยกว่าในระบบการปลูกมนั
ส าปะหลงับนพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินอย่างชัดเจนในทั้งสองบริเวณท่ีมีเน้ือดินแตกต่างกนั โดย
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ปริมาณตะกอนท่ีสูญเสียเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งพื้นท่ีท่ีมีเน้ือดินแตกต่างกนัมีปริมาณค่อนขา้งใกลเ้คียง
กนั ส าหรับปริมาณความเขม้ขน้ของอินทรียวตัถุ และธาตุอาหารพืชในตะกอนดินท่ีสูญเสียออกจาก
แปลงไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนมากนกั 
 ปริมาณคาร์บอนอินทรียต์ามความลาดชนัตั้งแต่ต าแหน่งบนสุดจนไปถึงต าแหน่งล่างสุดส่วน
ใหญ่มีความแตกต่างกนัระหวา่งในแปลงท่ีมีและไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ า ทั้งในกรณีของดินเน้ือ
ละเอียด และดินเน้ือค่อนขา้งหยาบ โดยเม่ือพิจารณาท่ีความลึกตั้งแต่ 0-60 ซม. รูปแบบการอนุรักษดิ์น
และน ้าโดยใชค้นัดิน และปลูกหญา้แฝกร่วมส่งเสริมใหดิ้นทั้งสองมีการสะสมคาร์บอนอินทรียสู์งกวา่  

ระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการลดการกร่อนของดิน  การเก็บกกัคาร์บอน
อินทรีย ์และท าใหผ้ลผลิตมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 
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Soil profile description 

 
Pedon 1 

 
I. Information on the site 
 
Profile symbol  : Pedon 1 
Soil  name  : Lam  Narai : Ln  
Classification : Isohyperthermic  Vertic  Haplusstolls   
Date of examination : March  16, 2011 
Descriped by : Somchai Anusontpornperm, Arthit Sukhkasem, Suphicha  
     Thanachit, Chanissada Phunmuang, Kannika Phetmak,           
                                                        Jiratchaya Saenya, Wanrapee Suwanprapa, Yuttakarn   
                                                        Kaewkamthong 
Location  : Farmer field, Ban Phu Lumyai, Tambon Payont, Amphoe Tak Fa,   
    Changwat Nakhon Sawan 
Elevation  : Approximately 139.5 m (MSL) 
Map sheet number : Co-ordinate: 47P 0669100 UTM: 1697749 
Landform    
1. Physiographic position : Upper footslope 
2. Surrounding landform : Undulating  
3. Slope on which profile site     :  8 % Aspect: 178 Azimuth 
Land Use  :   Cassava, sunflower, maize  
Annual rainfall :  Approximately 1575.5 mm 
Mean temperature :  Approximately 28.7oC 
Climate  : Tropical Savanna 
Others  : Agriculture and settlement 
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II.   General information on the soil 
 
Parent material : Colluvium over residuum 
Drainage   : Well drained 
Permeability  : Moderate 
Runoff   : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 1.1 m at time of sampling 
 
III.   Profile description 
 
Horizon      Depth(cm)      Description 
 
Ap1 0-20  Very dark brown (10YR 2/2); clay; strong fine and medium granular 

structure; slightly hard dry, very firm moist, very sticky and very plastic; 
many very fine vesicular pores; common very fine roots; common small to 
large subrounded and angular gravel and stones of limestone rock on the 
surface; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary to 
Ap2 

Ap2  20-34  Very dark brown (10YR 2/2); clay; strong medium and large subangular 
blocky structure; very hard dry, very firm moist, very sticky and very 
plastic, few traces of charcoal; common very fine vesicular pores; few very 
fine roots; few angular large gravel and small stones of limestone rocks; 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary to Bt 

Bt  34-51/60  Very dark brown (7.5YR 2.5/3); strong fine medium and large subangular 
blocky structure; very hard dry, very firm moist, very sticky and very 
plastic, few faint clay coating an faces of peds; few fine vesicular pores; few 
very fine roots; few medium and large angular and subrounded gravel of 
marl and limestone rocks; moderately alkaline (field pH 8.0); abrupt and 
wavy boundary to BCk 

BCk  60-82  Dark brown (7.5YR3/4); mainly containing original rock structure; very 
hard dry, very firm moist, very sticky and very plastic; few faint clay 
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coating on faces of peds; few fine vesicular pores; few very fine roots; 
containing more than 95% by volume; strongly alkaline (field pH 8.5); 
abrupt and wavy boundary to Ck 

Ck  82-110  Dark brown (7.5YR3/4); mainly containing original rock structure; very 
hard dry, very firm moist, very sticky and very plastic; few fine vesicular 
pores; few very fine roots; containing marl more than 95% by volume; 
strongly alkaline (field pH 8.5). 
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Pedon 2 
 

I. Information on the site 
 

Profile symbol  : Pedon 2 
Soil  name  : Samo Thod : Sat 
Classification :  Isohyperthermic Chromic Haplustults   
Date of examination :   March 17, 2011 
Descriped by : Somchai Anusontpornperm, Arthit Sukhkasem, Suphicha  
   Thanachit, Chanissada Phunmuang, Kannika Phetmak, Jiratchaya 
      Saenya, Wanrapee Suwanprapa, Yuttakarn Kaewkamthong 
Location  :  Farmer field, Ban Phu Lumyai, Tambon Payont, Amphoe Tak Fa,   

   Changwat Nakhon Sawan 
Elevation  :  Approximately - m (MSL) 
Map sheet number :  Co-ordinate: -                                UTM: - 
Landform    
1. Physiographic position : Upper footslope 
2. Surrounding landform : Undulating  
3. Slope on which profile site     :  6 % Aspect: 324 Azimuth 
Land Use  : Cassava, sunflower, maize  
Annual rainfall :  Approximately 1575.5 mm 
Mean temperature :  Approximately 28.7oC 
Climate  : Tropical Savanna 
Others  : Agriculture and settlement 
 

II     General information on the soil 
 

Parent material :  Colluvium  
Drainage  : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff   : Moderate 
Depth of ground water : Deeper than 2.0 m at time of sampling 
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III. Profile description 
 

Horizon Depth (cm)     Description 
   
Ap1 0-17 Black (10YR 2/1); clay; strong very fine and fine granular mixed with stony 

fine subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist,  very sticky 
and very plastic; many very fine vesicular pores and few fine simple tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of weathered rock fragments, 
few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Ap2 

Ap2  17-32  Black (10YR 2/1); clay; strong fine granular mixed with stony fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard dry, firm moist, very 
sticky and very plastic; common very fine vesicular pores; few very fine 
roots and fine roots; few traces of weathered rock fragments, few traces of 
dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt1 

Bt1  32-50 Black (10YR 2/1) (95%) mixed with strong brown (7.5YR4/6) (5%); clay; 
strong very fine granular mixed with strong very fine and fine subangular 
blocky structure; slightly hard dry, firm moist, very sticky and very plastic, 
common faint clay coating on faces of peds; many very fine vesicular  and 
few very fine simple tubular pores; very few and very fine roots; few fine 
angular gravel of weathered rock fragments; slightly acid (field pH 6.5); 
clear and smooth boundary to Bt2 

Bt2  50-81 Very dark gray (7.5YR3/1) (95%) mixed with yellowish red (5YR5/8) 
(5%); clay; strong  fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
firm moist, very sticky and very plastic, common faint clay coating on faces 
of peds; common very fine vesicular pores and few very fine simple tubular 
pores; very few and very fine roots; few fine angular gravel of weathered 
rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary 
to Bt3 

Bt3  81-110 Very dark brown (7.5YR 2.5/3) (90%) mixed with yellowish red (5YR5/8) 
(10%); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, 
firm moist, very sticky and very plastic, common faint clay coating on faces 
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of peds; common very fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; very few and very fine roots; few small angular gravel and few 
medium stones of weathered rock fragments; moderately acid (field pH 
6.0); gradual and smooth boundary to Bt4 

Bt4  110-140 Reddish brown (5YR 4/4) (60%) mixed with dark gray (5YR4/1) 40%; 
clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard dry, firm 
moist,very sticky and very plastic, common faint clay coating on faces of 
peds; common very fine vesicular pores and few very fine simple tubular 
pores; very few and very fine roots; few medium angular stones of 
weathered rock fragments; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth 
boundary to Bt5 

Bt5  140-168 Reddish brown (5YR4/4) (60%) mixed with dark gray (5YR 4/1) (40%); 
clay; strong  fine and medium subangular blocky structure; hard dry, firm 
moist, very sticky and very plastic; few faint clay coating on faces of peds; 
common very fine vesicular pores and few very fine simple tubular pores; 
very few and very fine roots; few medium angular stones of weathered rock 
fragments; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to 
Bt6 

Bt6  168-185 Dark red (2.5YR 3/6) (50%) mixed with dark gray (5YR 4/1) (45%) and 
yellowish brown (10YR 5/6) (5%); clay; strong fine and medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky and very 
plastic, few faint clay coating on faces of peds; common very fine vesicular 
pores; very few and very fine roots; few medium angular stones of 
weathered rock fragments; moderately acid (field pH 6.0); gradual and 
smooth boundary to BC 

BC  185-200+ Pale yellowish brown (10YR 6/2) (60%) mixed with red (2.5YR 5/8) (30%) 
and brownish yellow (10YR 6/8) (10%); clay; strong fine and  medium 
subangular blocky structure; hard dry, firm moist, very sticky and very 
plastic, few faint clay coating on faces of peds; common very fine vesicular 
pores; very few and very fine roots; common various sizes of  rock 
fragments; slightly acid (field pH 6.5). 
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Pedon 3 
 

I. Information on the site 
Profile symbol  : Pedon 3  
Soil  name  : Tha Yang : Ty 
Classification :  Isohyperthermic Kanphaplic Haplustults  
Date of examination : March 17, 2011 
Descriped by : Somchai Anusontpornperm, Arthit Sukhkasem, Suphicha  
   Thanachit, Chanissada Phunmuang, Kannika Phetmak, Jiratchaya 
   Saenya, Wanrapee Suwanprapa, Yuttakarn Kaewkamthong 
Location  : Farmer field, Ban Phu Farang, Tambon Wang khoi , Amphoe Pai 
   Sali, Changwat Nakhon Sawan 
Elevation  : Approximately 164 m (MSL) 
Map sheet number : Co-ordinate: 47P 0693466 UTM: 1726983 
Landform    
1. Physiographic position : Lower upper footslope 
2. Surrounding landform : Undulating  
3. Slope on which profile site    :  4% Aspect: 64 Azimuth 
Land Use  : Cassava and local weeds 
Annual rainfall :  Approximately 1575.5 mm 
Mean temperature :  Approximately 28.7oC 
Climate  : Tropical Savanna 
Others  : Agriculture and settlement 

 
II     General information on the soil 
 
Parent material : Colluvium of quartzite 
Drainage  : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff  : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 1.1 m at time of sampling 
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III Profile description 
 
Horizon         Depth(cm)         Description 
   

Ap 0-12  Reddish brown (5YR 4/3); sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky 
and slightly plastic; few traces of dead roots, few small and medium 
angular gravel of weathered and fresh quartzite; many very fine vesicular 
pores; common very fine and few fine roots; many different sizes of 
angular weathered and fresh quartzite fragments on the surface; slightly 
acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Btc1 

Btc1  12-34 Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly sandy clay loam; moderate fine 
subangular blocky structure, mainly containing colluviated rock fragments; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint 
clay coating on faces of peds and surfaces of rock  fragments; few traces of 
dead roots; common very fine vesicular pores; few very fine roots; many 
large angular gravel, common small and  medium angular stones of 
weathered quartzite; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Btc2 

Btc2  34-53 Red (2.5YR 4/6); very gravelly, sandy clay loam; moderate fine subangular 
blocky structure, mainly containing colluviated rock fragments; slightly 
hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly  plastic; common distinct 
clay coating on faces of peds and surfaces of rock fragment; common very 
fine vesicular pores; very few and very fine roots; few large angular gravel, 
common small and many large angular stones of weathered quartzite; 
moderately acid (field pH 6.0);  clear and smooth boundary to BCt1 

BCt1 53-80 Dark red (2.5YR 4/8); very gravelly sandy clay loam; moderate 
finesubangular blocky structure, mainly containing colluviated rock  
fragments; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly  
plastic; common distinct clay coating on faces of peds and surfaces of  rock 
fragment; common very fine vesicular pores and few fine simple  tubular 
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pores; very few and very fine roots; few large angular gravel, many small 
and large stones of weathered quartzite; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary to BCt2 

BCt2 80-110+ Dark red (2.5YR 4/8); very gravelly sandy clay loam; moderate 
finesubangular blocky structure, mainly containing colluviated rock 
fragments; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly 
plastic, common distinct clay coating on faces of peds and surfaces of rock 
fragment; common very fine vesicular pores and few fine simple  tubular 
pores; very few and very fine roots; few large angular gravel, many small 
and large stones of weathered quartzite; moderately acid  (field pH 6.0). 
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Pedon 4 
 
I.    Information on the site 
Profile symbol  :  Pedon 4 
Soil name  : Tha Yang: Ty 
Classification :  Isohyperthermic Kanphaplic Haplustults   
Date of examination : 17th  March 2011 
Descriped by : Somchai Anusontpornperm, Arthit Sukhkasem, Suphicha  

 Thanachit, Chanissada Phunmuang, Kannika Phetmak,        
     Jiratchaya Saenya, Wanrapee Suwanprapa, Yuttakarn     
                                                         Kaewkamthong 
Location  : Farmer field, Ban Phu Farang, Tambon Wang khoi , Amphoe Pai 
   Sali, Changwat Nakhon Sawan 
Elevation  : Approximately 167.1 m (MSL) 
Map sheet number : - Co-ordinate: 47P 0693415 UTM: 1727006 
Landform    
1. Physiographic position : Lower upper footslope 
2. Surrounding landform : Undulating  
3. Slope on which profile site     :   3% Aspect: 44 Azimuth 
Land Use  :  Cassava  
Annual rainfall :  Approximately 1575.5 mm 
Mean temperature :  Approximately 28.7oC 
Climate  :  Tropical Savana 
Others  : - 

 

II     General information on the soil 
 
Parent material : Colluvium of quartzite 
Drainage  : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff   : Rapid 
Depth of ground water : Deeper than 1.0 m at time of sampling 
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III    Profile description 
 
Horizon     Depth (cm)        Description 
   
Ap   0-10/15 Very dark brown (7.5YR 2.5/2); sandy loam; moderate fine and medium    

                    subangular blocky structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky 
and slightly plastic; common very fine vesicular pores; common very fine 
and few fine roots; few fine to medium angular gravel; slightly acid (field 
pH 6.5); clear and smooth boundary to Btc1 

Btc1  15-35  Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly sandy clay loam; moderate fine    
subangular blocky structure, mainly containing colluviated materials; 
slightly hard dry, friable moist, slightly sticky and slightly plastic; few faint 
clay coating on  faces of peds and surfaces of rock fragments; few traces of 
dead roots; common very fine vesicular and few very fine simple tubular 
pores; very few and very fine roots; many fine to medium and few coarse 
quartzite and rock fragments; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth 
to Btc2 

Btc2  35-60  Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly sandy clay loam; mainly 
containing colluviated material structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and  slightly plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and surfaces of rock fragments; few very fine and common fine 
vesicular pores; very few and very fine roots; many fine to medium and 
common medium to coarse quartzite and rock fragments; strongly acid (field 
5.5); clear and smooth boundary to BCt1 

BCt1  60-82  Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly sandy clay loam; mainly 
containing colluviated material structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and slightly plastic; common faint clay coating on faces of 
peds and surfaces of rock fragments; few very fine and common fine 
vesicular pores; very few and very fine roots; many fine and common 
medium to coarse weathered and fresh quartzite fragments; strongly acid 
(field 5.5); clear and smooth boundary to BCt2 
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BCt2  82-100  Reddish brown (5YR 4/4); very gravelly sandy clay loam; mainly 
containing colluviated material structure; slightly hard dry, friable moist, 
slightly sticky and slightly plastic; few faint clay coating on faces of peds 
and surfaces of rock fragments; few very fine and common fine vesicular 
pores; very few and very fine roots; few fine and many medium to coarse 
weathered and fresh quartzite fragments; slightly acid (field pH 6.5); clear 
and smooth boundary to BCt3 

BCt3  100-120+  Yellowish red (5YR 4/6); very gravelly sandy clay loam; mainly containing  
 colluviated material structure; slightly hard dry, friable moist, slightly sticky 
and slightly plastic; few faint clay coating on faces of peds and surfaces of 
rock fragments; few very fine and common fine vesicular pores; very few 
and very fine roots; few fine and many medium to coarse weathered and  
fresh quartzite fragments;  moderately alkaline (field pH 8.0). 
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ตารางผนวกที ่ 1  ปริมาณน ้าฝนของจงัหวดัชลบุรี ปี 2547-2548 
 

เดือน 
ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

2547 2548 

มกราคม 10.9 0 

กุมภาพนัธ์ 28.4 10.7 

มีนาคม 33.2 79.7 

เมษายน 27.2 75.0 

พฤษภาคม 143.9 85 

มิถุนายน 118.5 68.4 

กรกฎาคม 142.9 57.8 

สิงหาคม 113.9 85.8 

กนัยายน 211.5 524.5 

ตุลาคม 67.2 176 

พฤศจิกายน 6.9 171.2 

ธนัวาคม 0 58.6 

รวม 904.5 1,392.7 

ทีม่า :  สถานีตรวจอากาศอ่างเก็บน ้าบางพระ (2557) 
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ตารางผนวกที ่2  ปริมาณน ้าฝนของจงัหวดันครสวรรค ์ ปี 2554-2555 
 

เดือน 
ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

2554 2555 

มกราคม 0 23 

กุมภาพนัธ์ 13.51 0.6 

มีนาคม 88.18 19.1 

เมษายน 100.73 49.6 

พฤษภาคม 235.99 163.8 

มิถุนายน 120.01 91.7 

กรกฎาคม 200.96 119.1 

สิงหาคม 217.34 109.3 

กนัยายน 299.70 318.3 

ตุลาคม 153.31 164.6 

พฤศจิกายน 14.43 56.7 

ธนัวาคม 0.82 2.9 

รวม 1,444.98 1,118.7 

ทีม่า :  กรมอุตุนิยมวทิยา (2557) 
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ตารางผนวกที ่3  สมบติัทางฟิสิกส์ของดินท่ีท าการศึกษาในจงัหวดันครสวรรค ์ 
 

Depth Horizon Bulk Ksat Particle size distribution Textural 
class 

  density  Sand Silt Clay  (cm)  (Mg/m) (cm/hr-1) (---------------g/kg-----------)  
Pedon 1               
0-20 Ap1 1.19 0.38 140 425 435 silty clay 
20-34 Ap2 1.36 0.67 186 375 439 clay 
34-51/60 Bt 1.14 0.94 106 438 456 silty clay 
60-82 Bck _ _ 210 402 388 clay loam 
82-110 Ck _ _ 401 426 173 loam 
Pedon 2        0-17 Ap1 0.96 0.18 106 460 435 silty clay 
18-32 Ap2 1.25 0.36 134 448 418 silty clay 
32-50 Bt1 1.19 2.64 117 470 414 silty clay 
50-81 Bt2 1.08 0.36 110 430 460 silty clay 
81-110 Bt3 1.26 0.26 642 290 646 clay 
110-140 Bt4 1.20 0.49 79 424 498 silty clay 
140-168 Bt5 1.23 0.08 78 412 510 silty clay 
168-185 Bt6 1.22 0.87 81 429 489 silty clay 
185-200+ Bc 1.22 1.02 153 353 494 clay 
Pedon3        0-12 Ap 1.17 1.82 654 330 17 sandy loam 
12-34 Btc1 1.43 1.89 628 246 127 sandy loam 
34-53 Btc2 _ _ 651 273 76 sandy loam 
53-80 BCt1 _ _ 513 369 118 loam 
80-110 BCt2 _ _ 507 371 122 loam 
Pedon 4        0-10/15 Ap 1.40 0.15 596 332 72 sandy loam 
14-35 Btc1 1.42 1.92 597 298 105 sandy loam 
35-60 Btc2 1.39 8.81 631 264 106 sandy loam 
60-82 BCt1 1.36 8.47 489 351 160 loam 
82-100 BCt2 _ _ 472 376 152 loam 
100-120 BCt3 _ _ 499 383 118 loam 
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ตารางผนวกที ่4  สมบติัทางเคมีของดินท่ีท าการศึกษาในจงัหวดันครสวรรค ์
 

Depth Horizon pH 1:1 OM Total N Available Extractable bases CEC EA BS 

  
(H2O) 

  
P K Ca Mg Na 

         (-----g/kg-------) (----mg/kg---) (------------------------cmol/kg--------------------) % 
Pedon 1  

            0-20 Ap1 7.4 28.6 1.96 80.46 421.5 49.6 2.58 1.19 51.8 8 87.2 
20-34 Ap2 7.8 27.2 1.82 52.71 127.2 51.6 2.07 1.22 48.8 9 86.0 
34-51/60 Bt 7.9 21.3 1.61 8.68 67.9 51.67 1.43 1.35 27.8 10 84.5 
60-82 Bck 8 13.1 0.77 1.59 36.4 57.48 0.59 1.22 33.5 6 90.8 
82-110 Ck 7.9 8.9 0.63 0.34 22.8 53.13 0.42 0.3 23.5 2 96.4 
Pedon 2 

            0-17 Ap1 5.1 28.9 2.59 12.13 48.4 27.91 5.76 0.3 45.8 20 63.0 
18-32 Ap2 5.5 28.9 1.54 1.16 23.9 26.16 5.55 0.33 43.3 18 64.1 
32-50 Bt1 5.3 30.6 1.47 2.66 19.8 23.9 4.75 0.29 51.0 20 59.2 
50-81 Bt2 5.3 22.4 1.26 0.61 22.1 23.4 3.67 0.35 43.5 19 59.1 
81-110 Bt3 5.3 16.5 0.98 0.34 25.5 24.24 3.09 0.32 7.8 20 58.1 
110-140 Bt4 5.3 14.8 0.91 0.34 27.1 22.5 2.46 0.19 91.8 19 57.0 
140-168 Bt5 5.5 12.4 0.7 0.34 24.2 28.35 2.38 0.53 46.0 16 66.2 
168-185 Bt6 5.7 9.6 0.7 0.34 38.4 33.42 2.39 0.19 43.8 14 72.1 
185-200+ Bc 6.1 8.3 0.56 0.34 31.7 27.55 1.89 0.19 44.3 13 69.6 
Pedon3 

            0-12 Ap 5.8 10.7 0.84 2.34 117.5 3.64 0.78 0.48 6.3 3 63.5 
Dec-34 Btc1 6.1 9.3 0.84 1.59 113.1 3.62 1.4 0.34 11.0 4 58.5 
34-53 Btc2 5.1 5.9 0.63 2.19 152.8 1.47 1.58 0.17 9.3 3 54.6 
53-80 BCt1 5 4.1 0.42 1.45 212.1 0.82 0.78 0.22 8.0 4 37.1 
80-110 BCt2 5.3 3.4 0.42 1.3 231.1 2.21 1 0.27 7.5 3 57.6 
Pedon 4 

            0-10/15 Ap 5.8 8.3 0.63 3.64 66.6 6.29 1.67 1.03 12.0 4 69.6 
14-35 Btc1 5.4 10.3 0.77 1.89 46.6 4.61 2.13 0.6 12.8 6 55.4 
35-60 Btc2 5 6.2 0.7 1.74 70.1 1.51 3.07 0.44 13.5 6 46.4 
60-82 BCt1 5.2 6.5 0.7 2.81 93.2 3.73 3.81 0.32 15.0 7 53.6 
82-100 BCt2 4.9 4.5 0.56 2.81 116.6 2.88 2.57 0.19 9.5 6 49.7 
100-120 BCt3 5.3 4.5 0.49 1.74 101.2 2.58 2.21 0.49 1.5 4 58.1 
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ตารางผนวกที ่5 ปริมาณตะกอนดินในบ่อดกัตะกอน และการแจกกระจายของอนุภาคดินในตะกอนดิน 
ในพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินใน
จงัหวดันครสวรรค ์

 

Soils 
Sediment  
(t/rai) 

Particle size distribution (g/kg) 

Sand Silt Clay 
Fine textured soil 
Control 5.68 143 364 278 
SWC 1.17 111 336 262 
T-Test ** * ns * 
Coarse textured soil 
Control 4.65 529 494 194 
SWC 1.63 583 553 155 
T-Test * ns ns ns 

 
 
ตารางผนวกที ่6 ค่าวิเคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารในตะกอนดินในบ่อดกัตะกอนในพื้นท่ีท่ีมี

ระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าเปรียบเทียบกับพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินในจังหวดั
นครสวรรค ์

 

Soils 
pH 1:1 OM Total N Available Extractable 

H2O 
  

P K Ca Mg Na 
  (-------g/kg------) (-------mg/kg------) (----------cmolc/kg---------) 

Fine textured soil 
Control 7.88a 26.3 1.54 39.22a 170 53.4a 4.02b 0.06 
SWC 6.28b 29.2 1.45 16.95b 132 36.7b 6.11a 0.07 
T-test ** ns ns * ns * * ns 
Coarse textured soil 
Control 6.53 14.1 0.88 9.15 145 9.4 2.18a 0.06 
SWC 6.07 17.1 1.10 11.67 113 4.9 1.10b 0.07 
T-test ns ns ns ns ns ns ** ns 
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ตารางผนวกที ่7 ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินบนและชั้นดินล่างตามความลาดเทตั้งแต่ต าแหน่ง
บนสุด (L1) จนไปถึงต าแหน่งล่างสุด (L5) ของความลาดเทในพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษ์
ดินและน ้ าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษ์ดินและน ้ าในดินเน้ือละเอียดและ
ดินเน้ือหยาบในจงัหวดันครสวรรค ์

 

Soils 
Organic carbon (g/kg) 

L1 L2 L3 L4 L5 
Fine textured soil: 0-30 cm 
Control 19.52 25.23a 20.48 21.12 20.00 
SWC 20.40 17.05b 18.91 19.04 19.91 
T-test ns ** ns ns ns 
Fine textured soil: 30-60 cm 
Control 11.88b 15.07b 12.07b 11.87b 11.64b 
SWC 18.67a 17.64a 17.40a 18.20a 17.74a 
T-test ** ** ** ** ** 
Coarse textured soil: 0-30 cm 
Control 4.99b 5.51b 5.24 4.59b 4.59b 
SWC 6.97a 6.97a 6.62 6.50a 6.81a 
T-test * * ns * * 
Coarse textured soil: 30-60 cm 
Control 5.79a 7.78a 5.61 6.59 6.77 
SWC 4.32b 4.85b 5.68 5.80 5.99 
T-test * ** ns ns ns 
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ตารางผนวกที ่8 ปริมาณการสะสมคาร์บอนอินทรียใ์นชั้นดินบนและชั้นดินล่างตามความลาดเทตั้งแต่ 
                           ต  าแหน่งบนสุด (L1) จนไปถึงต าแหน่งล่างสุด (L5) ของความลาดเทในพื้นท่ีท่ีมีระบบ 
                           อนุรักษดิ์นและน ้าเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่มีระบบอนุรักษดิ์นและน ้าในดินเน้ือ 
                           ละเอียดและดินเน้ือหยาบในจงัหวดันครสวรรค ์ 
 

Soils 
Cor stock (kg/rai) 

L1 L2 L3 L4 L5 
Fine textured soil: 0-30 cm 
Control 896 1158 940 969 918 
SWC 920 769 853 858 897 
T-test ns ** ns ns ns 
Fine textured soil: 30-60 cm 
Control 552 701 561 552 542 
SWC 864 817 806 843 821 
T-test ** ** ** ** ** 
Coarse textured soil: 0-30 cm 
Control 164 181 172 150 150 
SWC 247 247 235 231 242 
T-test ** * * ** * 
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ตารางผนวกที ่9  เกณฑก์ารประเมินสมบติัทางเคมีของดิน 
 
Soil property Range    Rating 
Soil pH  
(1:1 Soil: H2O) 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 
> 9.0 Very strongly alkaline 

Organic matter  
(g/kg) 

< 5 Very low 
5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 
> 45 Very high 

Total nitrogen  
(g/kg) 

< 1.0 Very low 
1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 
> 7.5 Very high 
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ตารางผนวกที ่9  ต่อ 
 
Soil property Range Rating 
Available P by Bray II 
(mg/kg) 

< 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 
> 45 Very high 

Available K by NH4OAc 
(mg/kg) 

< 30 Very low 
30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 
> 120 Very high 

Extractable bases  
(cmol/kg) 
 

< 2.0 Very low 
2-5 Low 
5-10 Moderately 
10-20 High 
> 20 Very high 

Extractable bases (cmol/kg) 
Ca 

< 2.0 Very low 
2-5 Low 
5-10 Moderately 
10-20 High 
> 20 Very high 

Mg < 0.3 Very low 
0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 
> 8.0 Very high 
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ตารางผนวกที ่9  ต่อ 
 
Soil property Range Rating 
K < 0.2 Very low 

0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 
> 1.2 Very high 

 Na < 0.1 Very low 
0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 
> 2.0 Very high 

Sum bases  < 2.6 Very low 
2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 
14.3-31.2 High 
> 31.2 Very high 

CEC by NH4OAC 
(cmol/kg) 

<3 Very low 
3-5 Low 
5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 
>30 Very high 

 
 
 
 
 
 
 
 



98 
 

ตารางผนวกที ่9  ต่อ 
 
Soil property Range Rating 
%Base saturation <35 Low 

35-75 Moderately 
>75 High 

Extractable acidity 
 (cmol/kg) 

<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderate 
5-10 Moderately high 
10-20 High 
>20-30 Very high 

ทีม่า : เอิบ, 2542; Land Classification Division and Food  and Agricultural Organization Project Staff,  
          1973; Soil Survey Division Staff, 1993 
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ตารางผนวกที ่10 เกณฑม์าตรฐานในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
 

Soil fertility rating 
OM Avail. P Avail. K CEC BS 
(g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (cmol/kg) (%) 

Low < 15  
(1) 

< 10  
(1) 

< 60  
(1) 

< 10  
(1) 

< 35  
(1) 

Medium 15-35  
(2) 

10-20  
(2) 

60-90  
(2) 

10-20  
(2) 

35-75  
(2) 

High > 35  
(3) 

> 20  
(3) 

> 90  
(3) 

> 20  
(3) 

> 75  
(3) 

 
ห ม าย เห ตุ : Scoring is used for the assessment of fertility level (the score is presented in blanket 
within the table) Total score = 7 or less, fertility level is low; Total score is between 8-12, fertility 
.level is moderate; Total score = 13 or more, fertility level is high 
  
ทีม่า :  กองส ารวจดิน, 2523 
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ตารางผนวกที ่11  การแบ่งกลุ่มของเน้ือดิน  
 

ค าเรียกทัว่ไป 
ลั ก ษ ณ ะ เนื้ อ ดิ น (General 
terms) 

ช้ันเนือ้ดินต่างๆ         
 (texture classes) 

 ดินทราย  
(sandy soils)  
 

เน้ือหยาบ  
(coarse textured) 
 

ได้แก่  ทรายชนิดต่างๆ (ทรายหยาบ 
ทรายละเอียด ทรายละเอียดมาก) 
ทรายปนดินร่วนชนิดต่างๆ 
(ทรายหยาบปนดินร่วน ทรายปนดิน
ร่วน ทรายละเอียดปนดินร่วน และ
ทรายละเอียดมากปนดินร่วน) 

ดินร่วน (loamy soils)  
 

เน้ือหยาบปานกลาง  
(moderately coarse-textured) 

ดินร่วนปนทรายหยาบ ดินร่วนปน
ทราย ดินร่วนปนทรายละเอียด 

เน้ือปานกลาง  
(moderately -textured) 

ดินร่วนปนทรายละเอียดมาก ดินร่วน 
ดินร่วนปนทรายแป้ง และทรายแป้ง 

เน้ือละเอียดปานกลาง  
(moderately fine-textured) 

ดินร่วนเหนียว ดินร่วนเหนียวปน
ทราย ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 

ดินเหนียว (Clayey soils) เน้ือละเอียด (fine textured) ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปน
ทรายแป้ง และดินเหนียว 

 
ทีม่า : เอิบ, 2542 ;Soil Survey Division Staff, 1993 
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ตารางผนวกที ่12  เกณฑก์ารแยกขนาดของอนุภาคดิน  
 
Size Limits of USDA Soil Separate 
Name of separate Diameter range (millimeters) 
Sand 2.0-0.05 
Silt 0.05-0.002 
Clay Less than 0.002 
 
ทีม่า: Soil Survey Division Staff  (2010) 
 
ตารางผนวกที ่13  การจ าแนกอนุภาคขนาดทราย 
  
Subdivisions Diameter range (millimeters) 
Very coarse sand 2.0-1.0 
Coarse sand 1.0-0.5 
Medium sand 0.5-0.25 
Fine sand 0.25-0.10 
Very fine sand 0.10-0.05 
 
ทีม่า: Soil Survey Division Staff  (2010) 
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ตารางผนวกที ่14  เกณฑก์ารประเมินสมบติัทางฟิสิกส์ของดิน  
 

Soil properties Range Rating 

Bulk density (Mg/m) < 1.2 Very low 
1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 
>2.0 Very high 

Saturated hydraulic conductivity (cm/hr) <0.125 Very slow 
0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 
6.25-12.50 Moderately rapid 
12.50-25.00 Rapid 
> 25.00 Very rapid 

 
ทีม่า : นงคราญ (2529) ; O'Neal (1952) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



103 
 

ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ นายอาทิตย ์ ศุขเกษม 
เกดิวนัที ่ 11 เมษายน 2508 
สถานทีเ่กดิ  กรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา ปร.ด. (ปฐพีวทิยา) บณัฑิตวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (บางเขน) 
ต าแหน่งปัจจุบัน นกัวชิาการเกษตรช านาญการพิเศษ 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน กรมพฒันาท่ีดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




